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Az ERDO, MINT REDUCENS OKOSZISZTEMA

A fogalom értelmezése

A producens vagy reducens j#l2Zl6lényekre szoktuk alkalmazni a rajtuk
keresztil haladé anyagfluxusok energiatartalmarisiekedése vagy cstkkenése
szerint. Ennek alapjan a z6ld névények szamitamalluygcensnek és a tobbi
reducensnek. Energetikai szempontbdl van egy fteziennek latszé és eddig
figyelemre sem méltatott kivétel a szabdaly aléloRzaz éblények, amelyek
széndioxidra és karbonatokra bontjak el a hidrogdmnatokat, energiaktzlés
tekintetében megétik a z6ld névényeket, A mészvazképelslények, mint
példaul az ember is, primer producensnek nevékhelbben az ,anyagcsere-
folyamatban”. Hozzajuk képest a z6ld ndvények csakunder producensek.

A tengeri 6koszisztémakban ezek a mészvazképienyek, pl. a kagylok,
csigak, puhatesek, korallok stb. olyan mennyiségben tevékenykeuethogy
t6luk az egész 6koszisztéma ilyen széndioxid felstiaaehat primer producens
jelleget mutathat. A hideg tengeraramlatok hidrdgébonatban gazdag vize
folyamatosan latja ebket tapanyaggal. A Nap energidjat pedig a moszato
kozvetitik hozzajuk.

A moszatok ugyanakkor a mészvazk#éprévén jutnak széndioxidhoz.
Ebben az élelmi haldzatban tehat nem is olyan églydr a producens és a
reducens életforma elkulonitésesléhy vagy populacié szinten. Producens
mindsités inkdbb csak az élelmi haldzat, az 6kosziszEgészére adhato.

Szérazfoldi okoszisztémakban a ndvények altal &dhalt széndioxid
mennyisége zomében a sajat biomassza anyaganaiaslbol, tehat a tap-
anyagok bels helycseréjél szarmazik. Pétolni csak azt kell, amit a vizzéls
elvisz, kimos az 6koszisztémabol.

Erds, mint legjellegzetesebb szarazf6ldi 6koszisztéseéden ennek két forméja
lehetséges:

1.) A széndioxid az efdtalajan keresztul halado vizben oldva a madaetek
alkali fémoxidjaihoz kaidve karbonat ézetté valik. Ennek soran viszonylag
nagy mennyiség energia szabadul fel, gondoljunk csak az égetéttzm
oltasakor felszabadul@mennyiségre.

2.) Ujabb széndioxid megkdtése révén akar a frisetgtkezett, akar az egyéb
aton jelenléw karbonatkzetek hidrogénkarbonatta alakulnak. Ennek sorai
viszonylag kis mennyisdégenergia szabadul fel. Ezutan a vizfolyasok Gtjan
statikus egyensulyban l&tengerfenék 4 fokos vizbe keril (5). Itt a viais
legnehezebb és a szénnek is ez a legkisebb eretgiiail formaja.
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Erdekes, hogy ez a geokémiai kdzhely alig vontadaregz okolégusok
figyelmét. Ha a hidrogénkarbonéatokat észre is keazpatak vizében, annak
eredete utdn nem kutatnak. Legtébbjiknek perszatakerili el a figyelmét,
hogy ez nem biolégiai, hanem ,abiogén” probléma.

Kémiai er6zio

Mivel a széndioxid kimosasa allandé folyamat, anjedénisége akkor
is igen nagy, ha az mértékét, sebességét tekimtveisfelting. Egyaltalan nem
mindegy tehéat, hogy az érthogyan tudja azt a lelielegnagyobb mennyiségben
zart helycserére kényszeriteni. Azd@ds ezen keresztil magutdetos létezése
szempontjadbdl ez kulcsfontossagunak latszik. A é&rgplenbsége amiatt is
nagy, hogy a tobbi tapanyag tekintetében ugyanagy \hasonld problémak
merulnek fel. Akar ellensulyozni, akar megmii vagy éppen visszaforditani
tudhatunk a témaral.

Egy erd nélkuli vagy egyéb Okoszisztéma nélkuli,dsjterep esetén talajt
is nélkllod tertleten maximalis a széndioxid erézidja. llyextybn a lehullé
csapadékbdl az elparolgd viz aranya a legkiseldp amelfoly6é, vagyis az oldé-
szeré és a vanyagé a legnagyobb. A szarazfold adott helyén imieglyiranya
vizfluxusok elegendlid6 alatt akar az 6sszes széndioxidot kimosnék a ddékg
ha ellenkeé& folyamatok kozben nem jatszédnanak le. (Pl. aanilkmikodés
soran)

Barmilyen szarazfoldi 6koszisztéma, de kilbénbseerdxzviszont:

1.) Noéveli a helyben elparolgd, tehat széndioxiten kimosé csapadék mennyi-
ségeének aranyat.

2.) ,Els” gyokereivel, talajlaké élényeivel,stb.akadalyozza a viznek az aapk
zethez val6 jutdsat, egy bizonyos talajréteg vasigon til akadalyozza az
alaplézet mallasat.

3.) A biomasszaban megk6tott széndioxid nagy raggecserél helyet az élelmi
halézatban, hogy az fliggetlenné valik a csapadékdo fluxusaitél.

4.) A statikusan magasabban fékeészekél mégis kioldott anyagokat megkaéti,
kiszliri.

5.) Annak az dnszabdlyozottsagon alapuitkinlésnek a soran, mely a szuk-
cesszio fogalménak Uj tartalmat jelenti, (1,2) addemint egység stabilizalni
tudja az élelmi hal6zatot, a talajt, a mikroklinadkilss és bel§ ellene hat6
tényedk ellenére.

6.) Szikség esetén Uj populacidok kialakitasdvabefegadasaval, az élelmi
hél6zat atrendezésével novelni tudja viz és szgmtiasszatartd képességét.
(Az onszabalyozottsdg nemcsak a szukcesszidra,nmhaze evollcidra is
értelmezhat.)
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Az erd) tehat azzal, hogy akadalyozza, késlelteti a sp&ittlikarbona-
tokkd, hidrogénkarbonatokka valaséat, sajat s popiildétfeltételeit teremti
Ujja. A legujabb geoldgiai ismereteirntkblemeztektonikai eredményéib(4,6)
ugyanis egyértelifen kdvetkezik, hogy a karbonatokka valt széndiaxadak a
litoszféra anyaganak helycseréjével kapcsolatokawil tevékenység tudja
ismét felvehdt allapotba hozni. ez a tevékenység pedig geolddiidéptékek-
kel mérve gyengidlintenzitast mutat.

Két kérdés merul fol ezek utan a témaval kapcsafatb

1.) Hogyan befolyasolja a jelenlegi (az eddigi) emlbeavatkozas az ekl
kémiai erdziét gatlo tevékenységét?

2.) Milyen aktiv emberi beavatkozasra volna sziikaBboz, hogy ennek az
eroziét gatlo tevékenységnek a hatasfokat novelk@ss

A helycsere csillapitasa

Az 6serdbben, vagy klimax &allapotinak nevezett éyen maximalis
mennyiséf tapanyag maximalisan zart helycseréje zajlik. Aulldtt csapadék
zbme is helyben parolog el. A Napbdl érkeanergiafluxusokat a klimaxhoz
tartozé élelmi haldzat tudja maximalis mértékbeyagielycsere fenntartasara
kényszeriteni. Ebben az allapotban a populaciélaéyagakkumulalasa azonos
nagysagu az anyagcseretermék mennyiségével. Eadrtpspulacié szinten,
sem az erd élelmi haldzata szintjén nincs névedék, azaz t@yyempodas.

Abban a pillanatban azonban, amikor kivisziink vitlam eradbél, vagy
elégetlink béle valamit, az élelmi halozat a hiany potlasaballkeszukcesszio-
nak nevezett folyamat soran. A poétlashoz szikséggagot pedig kénytelen
ehhez kivill, széndioxid esetén az érbatarain kivili levegpdl venni.

Ha van elég széndioxid a levidgen, és ha legaldbb a szomszédos teriile
teken maradt elegetidjenetikai tartalék a regeneraciohoz, akkor a tiédmgsz
egy bizonyos i alatt Ujraterméidik. A regeneracidhoz a levégfl kivett
széndioxid azonban csak részben tebdi&l Gjja, még ha az ebtdl Kivitt
biomasszat maradék nélkul elégetjik is. Pl. a gaséelyén, ahol méar nincs
erds és ahol még nincs efdaz er6zid akar maximalissé is valhat. A széndioxi
azon a tertleten jéval nagyobb ardnyban mosédikiitha ott klimax allapotu
erds volna.

Az a pillanatnyi allapot, hogy a fosszilis szénaélsiomassza folyamatos
elégetése kdzben nem cstkken a léveggndioxid tartalma,és kis mértékben
ndvekszik is (3) .csak a széndioxid felszabadutdszéndioxid er6zidé sebesség-
kilonbségét jelzi, nem a széndioxid erdzié hianpatelszabadul6 széndioxid
nem marad a levébpen, hiszen az eddig felszabaditott mennyiségéne
kétharmad része mar nincs is benne.
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A jelenlegi formaju fakitermél, vagy barmilyen egyéb tevékenységiink-
kel olyan egyiranyl anyagfluxusokat gerjesztink,elgek révén mind a
széndioxid, mind a a tobbi létfontossagu tapanyaglik a helycseréli és
élélények szamara, a magunk szamara is felvehetdtsmotba kerul.

A kémiai eréziéhoz képest mellékhatas, de talan foatpsabb is annal,
hogy ekdzben annak a genetikai anyagnak az erGzidajlik, ami a kémiai, a
fizikai és a bioldgiai er6ziot, tehat 6nmaga er{ftidss megakadalyozni képes.
Ennek kovetkeztében az érdaz ébvilag Onszabdalyozottsaga, stabilitsa is
csOkken és csakadkeérdése, hogy mikor 8aik is meg.

A szintetikus fizika, a synenergetika fogalmaival @& folyamat a hely-
cserében megnyilvanulé nemegyensulyi allapot geiisat jelenti. Amig az
élélények populaciéi egyenként is, de az dnszabalyampyuttniikodés ered-
meényeként az etdegésze is akadalyozni igyekeznek ezt a csillappddslig
mi - negativ- vagy antiélényként - éppen ezt segitjiléel

A helycsere gerjesztése

Eletkritérium volna tehéat a klimax allapotot, énisalyozottsagot fenn-
tartd, er6zidt akadalyozé populaciotevékenység?eltkj egyértelrien arra
mutatnak, hogy igen. Mi is azért jelentiink volnagnaz evolucié soran, hogy
kulonleges képességeinkkel gazdagitsuksiesik az erdk és az évilag
élelmi halézatait tApanyaghelycserét fenntartitkadésik sikere érdekében?
Minden bizonnyal erre a kérdésre is igennel ledészolni.

Az evollciét fejbdésként értelmézmagyarazatokban még nincs szé a
tApanyagok szeregérMagaDarwin is felismerte élete végén ezt a hianyos-
sdgot: ,a legsulyosabb tévedés, amit elkbvettengy hoem vettem eléggé
szamitdsba a kornyezet kdzvetlen hatasat, azapl@ékot, a klimat, stb.,
fuggetlenll a természetes kivalasztodastol. Amilédrany éve a fajok eredetét
irtam, csak nagyon kevés bizonyitékot tudtam OsggEmi a kornyezet
kdzvetlen hatasarol, ma sok vandbel’

A tapanyaghelycsere torvenysirségeit, vagy az élelmi halézatok dnsza-
balyozottsdganak, 6nszabalyozottkiidésének tényeit pedig nem is vehették
figyelembe szaz évvel ed, hiszen ezek napjaink felismerései. Addgsként
értelmezett evollcié elméletébe viszont nem férnelle ezek a tények. Ehhez
az evoluciot mkodéskeént kell értelmezni. (2)

A tapanyagok helycseréjét allandé szinten tartgpehkvé szukcesszios-
evolucios évilag-mikodés keretében ezutan megjelenésink, eddigi teyeke
séglnk kitének vagy visszalépésnek szamit. Az eddigi céljaisék addig
nevezhatk életcélnak, amennyiben ennek a visszalépésnefinssikerdl
megszereznink azt a tudast és technikat, amivelv@bblépés, a tapanyag-
helycsere, a nemegyensulyi allapot homeosztazisighb kdrnyezetvaltozasok
ellenére is fenntarthato.
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Teljes bizonyossaggal allithatjuk tehat, hogy anklk allapot fenntartasa-
nak, regeneralasanak folyamata az egyes populégykitnikodésének, szin-
tetikus tevékenységének az eredménye, s nekiunkhet kzerepink ebben a
folyamatban. Azt is allithatjuk, hogy az emberi pldgiok tartos |étezése éppen
azon mulik, hogy ebbe a szukcesszids-evolluciésafohtba hogyan tudunk
beleilleszkedni.

Mit kell tehat tennink a tapanyagok erézidjdnakkkedtése, & az
erodalt tapanyagok helycserébe vald visszajuttataabdl? Mi lehet a helye
és szerepe egy emberi populaciénak az etblmi halézatdban? Hogyan
lehetlink nikbdés tekintetében is részei advlhgnak?

A vélaszok részben a tdbbi populécidkdésébl, részben az erdzibt kivaltd
folyamatok jellegétl egyértelniien kovetkeznek. A foldrajzi adottsagokbdl, a
meteoroldgiai jellegzetességeékba geoldgiai viszonyokbdl ugyan szamtalan
valtozat kovetkezik, néhany alapforma azonban azomaodenditt:

1.) A lehull6 csapadék lehietegnagyobb részét kell visszatartani, hogy az-hely
ben péarologjon el. Vizrendezés cimén nem elveketha lehullott csapadékot,
hanem gétakat épiteni a viz Gtjdba. Ezzel a teySkégyel kiegésziteni lehet
a tébbi populécioé (és a talaj) hasonlé iranyu tengkégét.

2.) Az ero6zi6 altal elmosott talajt vissza kell tani a hegygerincekre, a hegyol-
dalakra. Ahol mér egyaltalan nincs talaj, ott kidgen fontos ez a tevékenység.

A talaj erdzidjat eddig csak @xetek mallasakor keletkéagyag és a
szél altal szallitott por talajja alakitasaval tudillensalyozni. Az erodalt
agyag, homok sth. visszahordasaval hatékonyableintatk az erdl talaj-
regenerald, tapanyagniegé mikodését.

3.) Segiteni kell annak az 0©nszabalyozott felépitételmi halozatnak a
regeneraciojat is, amely a legtébb tapanyagot rakta a rendelkezésre allé
viz- és energiafluxusok felhasznalasaval, és araklyimszabalyozottsaga is
a legstabilabb. Ez disorban a hianyz6 populaciok, hidnyzé korosztélyok
megtelepedésének segitségét,rmegtelepitését jelentené. Egyre tébb olyan
populacié van ugyanis, ami 6nmaga eréi@re mar nem képes.

Az dnszabdlyozottsdg mégése érdekében egy populacio beilleszke-
dését csak ugy segithetjik, hogy az legfdljebb ésalkatozza, de ne tegye
lehetetlenné mas populaciokikddését. Magunk sem telepedhetiink mas
populécidk helyére, kilondésen nem azéehetlyére, csak a tobbi populacio
kdzé, az erd fai altal kitizott hatarokon belll (vagy kival).

4.) Az emberi teleplléseket a mar szamtalan véleraismert terveknek
megfeleben a talaj szintje ald kell helyezni, vagy a tadajntjét kell a
telepulések folé emelni.

5.) Létszamunkat, képességeinket, ismereteinkegalifhainkat, logikankat)
alkalmassa kell tenni az &rdszerkezetének, |étfeltételeinek,tkiddési
céljanak elvi és gyakorlati kifejezésére.
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6.) Az erd populacioibdl valé taplalkozasunk nem veszélydmitazok 1étét.
A beldlink taplalkoz6 populécidk korlatozdsa esetébenmiaképpen.

7.) Taplalékaink jeles részét energetikailag primer producens maédon ke
eléallitanunk.

8.) Olyan anyagcserét kell folytathunk, amelynegteémékei nem mérgéek
mas populéciok szamardit azok taplalékaul szolgélhatnak.

Az erdd, mint reducens 0koszisztéma éléktdésébe vald beilleszkedé-
stink programjahoz hasonléan kidolgozhaté az édeseimeri okoszisztémak
producens jelleiy mikodését segitemberi tevékenység programja is6&or
csak a fentiekhez hasonl6 vazlatos, majd ezutaalyemként sziikséges részle-
tességgel.

Olyan ,természetatalakit6” program dolgozhat6 igyaknely nemcsak a
ma éb egyének pillanatnyi érdekeit, vagyait veszi figgrabe. Olyan kézos tn
kodési cél fogalmazhatd igy meg, amely a tobbi fagid, de az 6koszisztéma
egészének tikodési céljaval is egyezik. igy a kulonibéemberi populéacidk és
egyének kozotti tarsadalmi”, ,politikai” ellentétekikiiszobolheatk, pontosab-
ban az egymas ellen haté térekvések egymast kig§jésgymast seditmederbe
terelhebk. A ,gazdasagi” problémékat is olyan oldalrol leineajd megkdzeli-
teni, amely fabl végleges és tartds megoldéas szilethet.

Gyors sikerre természetesen még akkor sem lehaiitszd, ha minden a
tervnek megfelélen halad. A tobb évezredes analitikus emberi tewiéy
nyomainak eltiintetése, sebeinek begydgyitasa,naaklidllapot regeneralasa
még idedlis esetben sem tarthat kevesebb ideid,amennyi id alatt a jelen-
legi allapot kialakult. Tobb ezer éves programotl kehat kidolgoznunk,
amelyben feltételeznunk kell helyi, atmeneti kud&et is. A siker feltétele
csak az, hogy ithen ismerjik fel a célt, ésdden kezdjink hozz4 megvaldsi-
tdsahoz. Egy beilleszkedési program ugyanis cskéralezethet eredményre,
ha van még mibe beilleszkedni.



39

Osszefoglalas

A reducens jeld azon az alapon adhat6 azd@rek, hogy a rajta keresztl
halad6é anyagfluxusok energiatartalma csdkken. Ezsgelenti egyuttal, hogy
meég ember altal érintetlen, un. klimax allapotadbam tudja teljes mértékben
megakadalyozni a tdpanyagok erdzidjat. Azéersl ezen belll az @ény-
populécidk tartos létezésének feltétele tehat, Imagyz erdzié ne legyen nagyobb
mértéki a vulkanokon és a tengeri 6koszisztémakon kerebatéd6é energia-
felvew anyagfluxusokndl. A szukcesszi6 és az evoludikduéskeént értelmezett
folyamataban ezért csak annak a populacionak Ilgikete, amelyik az etd
élelmi hal6zataba beilleszkedve csdkkenteni tudjaréziot. Természetvédelmi
tevékenységunk csak ebben az iranyban, csak ily@iv an6don lehet
eredményes.
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