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AZ ERDO TUROKEPESSEGE

Bevezetés

Szamos gyakorlati tapasztalat jelzi, hogydeinktl 6rokolt erdeink
allapota tovabb romlik. Természetesnek, ember étiatetlennekgserdnek,
klimax allapotunak nevezhieerdink mar egyaltalan nincs is. A sok évszaza-
dos, helyenként sok évezredes emberi tevékenysédményeként erdeink
tertlete efisen lecsokkent, a megmarado terlletek elegyethedlteik, hianyoz-
nak beblik a nagyragadozék is, a maradék fapopulaciokait egyetlen kor-
osztaly képviseli, ez az egy korosztaly egyre Kistdrileten képes 6nmagat
megujitani, egyre gyakoribb és sulyosabb bizonywrehkozoknak és kartéi-
nek a gradacioja, egyre sulyosabb a kulogkgzennyeddések kdvetkeztében
follépé erdpusztulas stb.

Gyakorlati tapasztalat az is, hogy azérteriletének drasztikus cstkken-
tése, a helyenként éssitként egészen durva beavatkozéstgnéremég mindig
vannak erdeink, ha mar nem is hasonlitanak az egittr allapotukhoz. Sok
mindent kibirt tehat az eidsok mindent tuléltek az eFdkilonbdz populaciéi.

Kérdés azonban, hogy amit eddig tettink adwet] azt tehetjuk-e ezutan
is, és ha igen, meddig. Mé&ighetjik-e erdeinket a jelenlegi tertleten, ankdgi
gazdalkodas mellett? Fenntarthaté-e aii@n az a gyakorlat, hogy az étd
tulajdonunknak, a mi szolgalatunkra rendelt objekiak tekintve, semmit sem
adunk neki, csak elvesziink biel, vagy csak kevesebbet adunk neki, mint
amennyit kapunkdle? Meddig folytathaté az efcZikitett Gjratermelése? Van-
e az ernek embefir6képessége, és ha igen, hol vannak a hatérai? Kell:
masmilyen viszonyt kialakitani ember és &gre@mber és Bioszféra kozott a
jelenlegi tulajdonos-tulajdon viszony helyett, hdndketty tartdés létezését
szeretnénk fenntartani és ha igen, akkor milyet?

A megoldando feladat

Ahhoz, hogy ezekre a kérdésekre valaszolhasswmgedhetetlentl szuk-
ségunk van az ebd a Bioszféra szerkezetének, allapotjefraramétereinek,
tartds létezési feltételeinek ismeretére. Azokddigeszerzett ismereteink azon-
ban, amelyek révén az érés a Bioszféra ezen jellegzetességeire kbvetkezte
hetnénk, nem felelnek meg minden tekintetben & k&metelményeknek. Efd
és Bioszféra fogalmunk, efdes Bioszféra definicionk csak dnkényesen kiraga
dott, el$sorban a fakitermelés céljat és a hagyomanyosaletsgnodszereinket,
méreési eszkozeinket tiikr®zzempontoknak felelnek meg.

A tiiroképességgel kapcsolatban feltett kérdések eléed@dit sorolnunk
azt a kérdést, hogy mi is az érdni annak lényege és mértéke, mi a klimax
allapot és a szukcesszi6 jelésdge, stb. Amig ezekre a kérdésekre nem tudun
minden tekintetben kielégditvalaszt adni, addig nem hatarozhatjuk meg aZ, erd
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Bioszféra tiroképességét, addig nincs értelme ,kompromisszumetedni az
Okoldgiai és 6kondmiai célok kozott.

Modszerek és eszkdzok

A kovetked kérdés tehat az, hogy milyen mdodszerekkel és eskkél
juthatunk el minden tekintetben kielggés megbizhatd efd valamint Bioszféra
definicibhoz. Van egyaltalan olyan médszer és egzétnellyel ilyen cél elér-
het6?

A rendelkezésiinkre all6 készlétbvalogatva végil az valt be, amit a
rendszerkutatok@hurchman SzadovszkijAckoff Mesarovich stb.) és az un.
tudomanyfiloz6fusok \(Vartofsky Fehér M) ajanlottak. Ezek segitségével,
valamint a biokémikusok, disorbanGanti chemoton modelljére és az 6ko-
logusoknak a szupraindividudlis organizaciéjavapdsmlatos eredményeire
tAmaszkodva ugyanis sikerllt egy olyanderdlyan 6koszisztéma-6s egy
olyan Bioszféra képet és fogalmat kialakitani, anaeValésaghoz képest hiany-
talannak, ellentmondadsmentesnek, tetszés szesizietézhdinek és bérki altal
ellensrizhenek mutatkozik.

Az erdé és a bioszféra lényege

Ennek az ergt és Bioszféra képnek a részletes leirasa ,A Béazunk-
cionalis rendje” cimen el is készllt mar. A Iénydlyiden az, hogyGanti
chemoton elméletét ki lehet és ki is kell terjesizt@éz 6koszisztémakra és a
Bioszféra egészére is, amelynek eredményekéntd&thadlik: az erd masod-
fokd, a Bioszféra pedig harmadfoku organizmus, i&gymaga allapotat megr
érzéked, ellerbrzé, fenntartd, regenerald, stb. ,mechanizmus”.dartbelll az
egyes populacidk, Bioszféran belll az egyes Okosxisak nikodése hasonlo
a sejten bellli enzimek, membranok, valamint a &p# tartoz6 genom-
részletek mkodéséhez.

Ezért az egysdjtvagy sokseit éllény allapotat éppugy, mint az ééd
vagy a Bioszférdét a hatéraikon bellli, zartvori@ayszerpalyak menti hely-
cserével, mint az egyensulyi allapottdl valdé ekédinamikus formajaval kell
jellemezni. Ez az anyaghelycsere, amit eddig kgaimlatnak, ciklusnak, kon-
vekcionak, orvénylésnek neveztink, a tovabbiaklzmetikus mozgasforma-
nak is tekinthet, 5t tekintend. Ennélfogva ennek &beli sorsa, torténete nem
Lvaltozas” vagy ,fejpdés”, hanem allandésag vagy gerjedés vagy csilkod
Mértéke pedig az egyensulyi allapottdl valo tavglsa
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Az erdé és a bioszféra mértéke

Azt kell tehat vizsgalnunk, hogy az érda sejt, a Bioszféra) milyen
mértéki egyensulyi allapottdl valé eltérés esetén lehabiktaz erd élelmi
hal6zata (a sejt enzim- és membranhéalozata, a flBiesitkoszisztémakbaol allé
hélozata) milyen feltételek mellett képes a tatédszéshez szilkséges anyago-
kat folvehed allapotban (helycserében) tartani és az ehhezégék energia-
(és anyag-) fluxusokat a kérnyezetétdlvenni.

Az egyensulyi allapottdl valo tavolsagot, mint adée(a sejt, az élény,

a Bioszféra) mértékét sajnos kozvetlenil nem tudnéeni. Kbzvetve viszont
mérni tudjuk, hogy az eédhatarara, vagy a felszin egy konkrét teriletére
milyen anyag - és energiafluxusok érkeznek, milketéeoznak. Ebél mar
kdvetkeztetni tudunk arra, hogy a terileten milyeaximalis egyensulytol
tavoli allapot allithatd él. Ezutdn csak azt kell meghatarozni, hogy a konkré
Okoszisztéma élelmi hal6zata milyen mértékben képemximum megkozeli-
tésére és hogy a Bioszféranak &@bhire van sziiksége.

A gyakorlati feladatok meghatarozdsa céljabdl estielehetséges az is,
hogy az 6koszisztémat vagy a Bioszférat a klimaxadd eltéréssel jellemezzik.
Mivel a klimax allapot az efd a Bioszféra normdlis, egészséges, optimalis
hianytalan allapotét jelenti, ezért elegératt vizsgalnunk vagy mérnink, hogy
mi hidnyzik az er@bél vagy a Bioszférabdl.

A klimax allapot

Ezek utan megkisérelhetiink valaszt adni arra aékéed hogy milyen
feltételek mellett nevezhietiz erd, a Bioszféra klimax allapotinak. A Bioszféra
funkcionalis rendjének az ismeretében ezen fedtiét&bzott a kovetkék a
legfontosabbak:

1.) Az élelmi hal6zat populaci6-gazdagsaga, az e@a@pulaciok diverzitasa
olyan legyen, hogy a kulénbdzaplalkozasi és szaporodasi edghppulaci-
0k egymast sem megenni, sem az élelmi hal6zatlsabktani ne tudjak. A
szupraindividualis organizaciot (a természetesekr@t, a bel§ egyensulyt)
ne zavarja semmi.

Ellenke® esetben, pl. bizonyos kulcsfontossagt populéaciol
(csucsragadozok, fak, stb.) hianyaban 6sszeomliklelmi hal6zat Paine
féle diverzitasi kollapszus). Madarak, furkészek, siianyaban a lombragé
rovarok gradacidja, elegyetlenség és egykorusatgregeedig a gombdak,
virusok elszaporodasa figyeltieheg.

2.) Az 6koszisztémak, az dildanyagmérlege ne legyen negativ, az 6kosziszté
man keresztul halad6 anyagfluxusok ne erodaljaikaszisztéma szerkezetét.
A viz, a szél ne vigyen el tdbb anyagot, mint anyérmoz.
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3.) Az éblények szerkezeti anyagai ne valjanak ki a hely@séra geokémiai
ciklusbdl, vagyis a Bioszféra hatarain bellli aryelgcserét élidéz anyag-
fluxusok nagysaga és/vagy hatasfoka ne cstkkenjen.

4.) Ha a helycserét fenntartd energiafluxusok naggsnégis cstkken, akkor az
élévildg (mint Bioszféran bellli 6koszisztéma haloz#tpszisztéman bellli
populécié héldzat, sejten bellli enzimhaldzat) égankbvitésével, efsitésé-
vel, hatasfokanak javitasaval és minden esetbenderzéssel ezt a cstkkenést
ellensulyozni tudja.

Az erdé és a bioszféraiir 6képessége

A klimax allapot ismeretében visszatérhetlink azietideladatunkhoz, a
taréképesség meghatarozasahoz. Ezzel kapcsolatbagrkéskkell foltennink:
Mi az a maximdlis klimax allapottol vald eltérésiamég az eré, a Bioszféra
akarmilyen lassan is, de regeneralni képes? MiheszU ideig képes létezni az
erdd, a Bioszféra a klimaxtél vald eltérés egy konkw@igy éppen egy névekv
értéke mellett?

A Bioszféra funkcionalis rendje alapjan azé&ra Bioszféra klimaxtol valo
eltérésének igen sok esete lehetséges. A teridetydk, egyes populaciok hia-
nya, stb. kulonbdy kbvetkezménnyel jarnak sik terepen és hegyvidéképusi
és mérseékelt ovi terlileteken. drdképességet minden esetben kilon kell megha
tarozni. Itt most csak a két sz&kssetre szeretném folhivni a figyelmet.

Maximalis az erf tir6képessége akkor, amikor az &iid és a Bioszféra
is klimax &llapotban van. (Lehet az érllimaxban akkor is, ha a Bioszféra
nincs, st akkor is, ha mar a Bioszféra halott.)

Nulla a fir6képesség akkor, ha az érdagy a Bioszféra mégrzi azt a
képességét, hogy a klimaxtol eliéllapotbdl vissza tudjon térni a klimaxhoz,
de mar semmiféle Ujabb hidnyt nem tud elviselni.

Ha az erd vagy a Bioszféra atlépi ezt @rdképességi hatart, alkatrészei
mitkddhetnek még tovabb egy ideig, de ezikddés mar nem lehet dnfenntartd,
hanem csak dneméézellegi. Ebben az esetben az &rés/vagy a Bioszféra
halalardl kell beszélnliink, valamint a részek (Biészesetén az okoszisztémak,
Okoszisztéma esetén a populaciok) révidebb hossdahptartétilélésésl.

Tekintettel arra, hogy minden eddigi és majdnem dam jelenlegi
emberi tevékenység tavolitotta és tavolitja is naggerdk és a Bioszféra
allapotat a klimaxtol, vagyis kozeliti ahhoziméképességi hatarhoz, amely az
erdk, s ezzel a Bioszféra halélat jelenti, ezért eledenér azt tudni, hogy az
erdbnek, a Bioszférdnak VANtoképességi hatéra. Ennek felismeréséb
egyértelnien kovetkezik, hogy nekink nem arra kell térekednihmogy az
erdd és a Bioszféra minél thvolabb legyen a klimaxpélteol, de arra sem, hogy
medrizzuk ezt a klimaxtdl eltérallapotot.

Maganak aitréképességnek a pontos meghatéarozasa, vagyis hogligned
mehetiink el az etk és a Bioszféra klimaxtdl valo eltéritésében, vaglyen
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sokaig tarthatjuk az ebdet és a Bioszférat a klimaxtol eldé@dllapotban,
tulajdonképpen nem is lényeges. A klimaxtol valtérdést nem tekinthetjik
masnak, mint az eé#t s a Bioszféra megismerésének eszkdzét abbobalcél
hogy magunk is segithesstik a klimax allapot fetdsat.

Attél kezdve tehat, hogy felismerjik a klimax albgelentiségét, mint a
tartos létezés egyetlen lehetséges formajat dsoképesség létét, nekink is
csak arra kell térekedniink, hogy azd@s a Bioszféra minél kézelebb legyen
a klimaxhoz és minél nagyobb legyen azokrds a Bioszférditéképessége.

A populéaciok klimax fenntarto funkcioi

Ahhoz, hogy ezt megtehessik, ismernink kell a @apdik funkcidit a
klimax allapot fenntartdsaban. Ezt vazlatosan aet@®kben lehet 6ssze-
foglalni:

Egyetlen populacié 6nmagaban nem alkothat élelridizafot, igy 6ko-
szisztémat, ekid sem. Ugyanugy nem, ahogy egyetlen molekula séothedt
sejtet. A tapanyagok helycseréjének fenntartasamodig sok, adott ekiben
mindig meghatarozott szamu és funkcioju populaci@a sziikség. Ugyanugy
egyetlen dkoszisztéma sem helyettesitheti a Biggzénmagaban. A Bioszféra-
nak kilonboa funkcidéju okoszisztémak héldzatara van sziksépeahogy a
tapanyagok helycseréje részben fiiggetlen leheshetyeserét fonntartkiilsé
energiaforrasoktol.

Egy-egy populacié az dkoszisztéma élelmi halézatdiil, egy-egy 6ko-
szisztéma a Bioszféra hatarain belll kétféle mé&mitheti &) az 6koszisztéma
vagy a Bioszféra klimaxnak nevezett optimalis @tapfonntartdsat. Ahol vala-
milyen anyag kivalik a helycseréh ott helyet foglalva aktiv energiakdzléssel
akadalyozza ezt a kivalast. (Pl. az oldott tapaokaggravitacioés aton szallitd
vizfolyasokban a vizi 6koszisztéma akadalyozzaz&lolyasat is és ki is 8@
az oldott tapanyagokat.) Ahol pedig lerak6dnak wéligen, mas helyen kivalt
tApanyagok, azokat ugyancsak aktiv energiakozléssstajuttatjdk a helycse-
rébe. (Pl. a hidrogénkarbonétos vizélkéd mészvazkégzélslények széndioxidot
szabaditanak f6l.)

A populéciéknak ez a helyfoglalasa ésarttkoszisztéma egészét szol-
galo aktivitdsa csak ugy torténhet, hogy ekézben méailgciok hasonld céla
tevékenysége ne véljon lehetetlenné. Ezt teszitdebeaz az dnszabalyozasi
forma, amit régebben természetes szelekciénak,nkéblp szupraindividualis
organizacionak neveznek. Annak, hogy az organizé&iézhessen, hogy a
részek kozotti, valamint a részek és az egész komitdszerbe szervéz
kdlcsbnhatasok szabadon érvényesiilhessenek, cgeteeg de nélkuldzhetet-
len feltétele van: egyetlen populécié sem szerdatrddtlan képességeket sem a
taplalkozasban, sem a szaporodasban.
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Az ember klimax fenntarto feladata és képessége

Ennek az dnszabalyozasi formanak van egy elvi sitéka is. Ha valame-
lyik populacié képessé valik a korlatlan taplalkerzaés szaporodasra, adbdl-
utobb képes lesz megszerezni azokat az eszkds)kenhellyel 5nmaga taplalko-
zaséat és szaporodasat az 6koszisztémak és a B#oklifdax allapotanak fenn-
tartdsa érdekében befolyasolhatja.A Bioszféra fianiéis rendjének felismerése
remélhesleg éppen ennek az énuralomnak vélik aé ekzkozéve a j@ben.

Mi kovetkezik szamunkra az éndek és a Bioszféranak ebtaz organisztikus,
klimax allapotra torekéy képélsl? A legfontosabbak valésAileg a kdvetkedk:

1.) Minél ebbb el kell dontenlink, hogy akarunk-e valamit isnieaz erdk és a
Bioszféra érdekében, mert ha igen, akkor a telegsiurgsebben hozza kell
kezdenliink. (Azt pontosan nem tudjuk megmondani,y hagBioszféra
elérkezett-e a nulla értéktiroképességhez, netalan meg is halt mar. A:
viszont egészen hiztos, hogy ha még él ieéképessége nem nulla is,
hamarosan nullava valik.)

2.) Ha nem akarunk tenni semmit azérés a Bioszféra érdekében, mert a ma
léted egyének pillanatnyi jélétét (a klimax allapot syahtatél vald
flggetlenséget) fontosabbnak tartjuk azékrés a Bioszféra, s ezen belll
utddaink tartos létezésénél, akkor nem kell mastiiek, mint eddig: fokozni
a kitermelést, amig csak van targya e tevékenységhn

3.) A klimax éllapot érdekében teénélss 1épés olyan forum megteremtése
lehetne, ahol a Bioszféra funkcionalis rendjénekaébbeble kovetked
tennivaléknak az oktatasa folyhatna. Ez nem tudgwsnnem szakmai,
erdészeti vagy bioldgiai probléma, hanem politikajelenlegi emberi, egyén-
kdzpontu joléti politika helyett egy Bioszférakorpd életben maradasi
politika problémé4ja.

A masodik l1épés azoknak a férumoknak a megterenidstne, ahol
mar a képzett szakék folmérnék a klimax regeneracidjahoz és fenntartas
hoz sziikséges technikai, kulturalis, személyi, felbételeket. A harmadik Ié-
pésben a klimaxégittevékenység 6sszehangolasa és megvaldsitasehéirtén
ne.

4.) Mi az, amit az embernek tennie kell az ardés a Bioszféra klimax
allapotanak helyredllitdsa érdekében? Nyilvanvaleami olyasmi, amit a
tébbi populacié nem tud megtenni, amikétgészitenitudnank a tébbi po-
pulécio klimaxfonntarto rikodését. Ez a Bioszféra kulontsdzelyein méas és
mas tennival6 lenne, de mindenitt a helycs#érkivalt anyagoknak a hely-
cserébe vald visszajuttatasa vagy a helycéengdo kivalas akadalyozasa
formajaban.

A fosszilis szénkészletek kibanyaszasat mar mettdgehhez mar
csak azt kell tudni, hogy a szenet néstgsban energiaforrasként kezeljuk az
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erdsk és a Bioszféra ellen, hanem inkabb anyagforraskérd kdzvetlendl a
magunk, mind kdzvetve az éidés a Bioszféra érdekében.

Tudunk mar gatak épitésével védekezni az er6zeneal, de ezt a
tudast nem nagyon alkalmaztuk eddig. Ezutan ezlearegyik legfontosabb
tennivalénk, hogy minél kevesebb tapanyagot mossarviz, fijjon el a szél
€s a csapadékbdl minél tobbet vehessen fol &z erd

5.) Vannak-e olyan médszereink és eszkézeink, akelegitségével Ugy
allithatjuk eb taplalékunkat, hogy azgyuttal a klimax allapot regeneralasat
és fenntartésat is szolgalja? Tudunk-e pl. olyailedpket késziteni, amelyek
nem az erd helyén, hanem az alatt, vagy azon belll helyékhel

Nagyon sok olyan modszeriink és eszkozink, kulsur@gyomanyunk
és technikank van mér, amelyik alkalmas e cél séeé Valdsziin azonban,
hogy Ujakra is szukség lesz még. Ezeknek a megseesdrelathatolag csak
azon mulik majd, hogy iiben, a Bioszféraitoképességének nullava valadsa
elétt kezdink-e hozza a klimax allapot regeneraciGabkar a mar meglév
eszk0zOk segitségével is.

Ha igen, ha iélben elindulunk a tartés létezés feltételgiadiitasanak
irAnyaban, akkor csak részletkérdés, hogy bizoteaimikai eszkdzokre mikor
teszink szert. Amennyiben szandékaink és képessegedjeként emberi
szukséglet rangjara emeljik is azdeeds a Bioszféra klimax allapotat, annak
elérése akkor is csak egy t6bb ezer éves tervétmrnatlesz megvaldsithaté.
Lesz tehéat i@nk és mddunk megszerezni a ma még esetleg hiarsgkb-e
z0ket és modszereket.

6.) Kérdés, van-e esélylink arra, hogy sikeril elimgnk a kivant iranyba még
az ebtt, hogy a troképesség nullava valik? Remélbley van, bar annak is
igen nagy az esélye, hogy minderéfeszitésink hidbavaléva valik. lgen
sokan vannak, akik félnek minden Uj gonddliatkiilondsen, ha abbdl sajat
személylket éridt kovetkezményeket is vélnek kiolvasni. Ezért ahogsk
lehet, akadalyozzak e témanak még a folvetéséteimhogy oktatasat. Ha
pedig sokdig halogatjuk a klimax allapot és i@éképesség kozotti
Osszefliggések megvitatasat, hamarosan nem lesnitmaegvitatni.



