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AZ ERDİ TŐRİKÉPESSÉGE 

Bevezetés 

Számos gyakorlati tapasztalat jelzi, hogy elıdeinktıl örökölt erdeink 
állapota tovább romlik. Természetesnek, ember által érintetlennek, ıserdınek, 
klimax állapotúnak nevezhetı erdınk már egyáltalán nincs is. A sok évszáza-
dos, helyenként sok évezredes emberi tevékenység eredményeként erdeink 
területe erısen lecsökkent, a megmaradó területek elegyetlenné váltak, hiányoz-
nak belılük a nagyragadozók is, a maradék fapopulációkat csak egyetlen kor-
osztály képviseli, ez az egy korosztály egyre kisebb területen képes önmagát 
megújítani, egyre gyakoribb és súlyosabb bizonyos kórokozóknak és kártevık-
nek a gradációja, egyre súlyosabb a különbözı szennyezıdések következtében 
föllépı erdıpusztulás stb. 

Gyakorlati tapasztalat az is, hogy az erdık területének drasztikus csökken-
tése, a helyenként és idınként egészen durva beavatkozások ellenére még mindig 
vannak erdeink, ha már nem is hasonlítanak az ember elıtti állapotukhoz. Sok 
mindent kibírt tehát az erdı, sok mindent túléltek az erdı különbözı populációi. 

Kérdés azonban, hogy amit eddig tettünk az erdıvel, azt tehetjük-e ezután 
is, és ha igen, meddig. Megırizhetjük-e erdeinket a jelenlegi területen, a jelenlegi 
gazdálkodás mellett? Fenntartható-e a jövıben az a gyakorlat, hogy az erdıt 
tulajdonunknak, a mi szolgálatunkra rendelt objektumnak tekintve, semmit sem 
adunk neki, csak elveszünk belıle, vagy csak kevesebbet adunk neki, mint 
amennyit kapunk tıle? Meddig folytatható az erdı szőkített újratermelése? Van-
e az erdınek embertőrıképessége, és ha igen, hol vannak a határai? Kell-e 
másmilyen viszonyt kialakítani ember és erdı, ember és Bioszféra között a 
jelenlegi tulajdonos-tulajdon viszony helyett, ha mindkettı tartós létezését 
szeretnénk fenntartani és ha igen, akkor milyet? 

A megoldandó feladat 

Ahhoz, hogy ezekre a kérdésekre válaszolhassunk, elengedhetetlenül szük-
ségünk van az erdı, a Bioszféra szerkezetének, állapotjelzı paramétereinek, 
tartós létezési feltételeinek ismeretére. Azok az eddig szerzett ismereteink azon-
ban, amelyek révén az erdı és a Bioszféra ezen jellegzetességeire következtet-
hetnénk, nem felelnek meg minden tekintetben a fenti követelményeknek. Erdı 
és Bioszféra fogalmunk, erdı és Bioszféra definíciónk csak önkényesen kiraga-
dott, elsısorban a fakitermelés célját és a hagyományos vizsgálati módszereinket, 
mérési eszközeinket tükrözı szempontoknak felelnek meg. 

A tőrıképességgel kapcsolatban feltett kérdések elé kell tehát sorolnunk 
azt a kérdést, hogy mi is az erdı, mi annak lényege és mértéke, mi a klimax 
állapot és a szukcesszió jelentısége, stb. Amíg ezekre a kérdésekre nem tudunk 
minden tekintetben kielégítı választ adni, addig nem határozhatjuk meg az erdı, a 
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Bioszféra tőrıképességét, addig nincs értelme „kompromisszumot” keresni az 
ökológiai és ökonómiai célok között. 

Módszerek és eszközök 

A következı kérdés tehát az, hogy milyen módszerekkel és eszközökkel 
juthatunk el minden tekintetben kielégítı és megbízható erdı-, valamint Bioszféra 
definícióhoz. Van egyáltalán olyan módszer és eszköz, amellyel ilyen cél elér-
hetı? 

A rendelkezésünkre álló készletbıl válogatva végül az vált be, amit a 
rendszerkutatók (Churchman, Szadovszkij, Ackoff, Mesarovich, stb.) és az un. 
tudományfilozófusok (Wartofsky, Fehér M.) ajánlottak. Ezek segítségével, 
valamint a biokémikusok, elsısorban Gánti chemoton modelljére és az öko-
lógusoknak a szupraindividuális organizációjával kapcsolatos eredményeire 
támaszkodva ugyanis sikerült egy olyan erdı-, olyan ökoszisztéma-, sıt egy 
olyan Bioszféra képet és fogalmat kialakítani, amely a valósághoz képest hiány-
talannak, ellentmondásmentesnek, tetszés szerint részletezhetınek és bárki által 
ellenırizhetınek mutatkozik. 

Az erdı és a bioszféra lényege 

Ennek az erdı- és Bioszféra képnek a részletes leírása „A Bioszféra funk-
cionális rendje” címen el is készült már. A lényeg röviden az, hogy Gánti 
chemoton elméletét ki lehet és ki is kell terjeszteni az ökoszisztémákra és a 
Bioszféra egészére is, amelynek eredményeként láthatóvá válik: az erdı másod-
fokú, a Bioszféra pedig harmadfokú organizmus, vagyis önmaga állapotát mérı, 
érzékelı, ellenırzı, fenntartó, regeneráló, stb. „mechanizmus”. Erdın belül az 
egyes populációk, Bioszférán belül az egyes ökoszisztémák mőködése hasonló 
a sejten belüli enzimek, membránok, valamint a hozzájuk tartozó genom-
részletek mőködéséhez. 

Ezért az egysejtő vagy soksejtő élılény állapotát éppúgy, mint az erdıét 
vagy a Bioszféráét a határaikon belüli, zártvonalú kényszerpályák menti hely-
cserével, mint az egyensúlyi állapottól való eltérés dinamikus formájával kell 
jellemezni. Ez az anyaghelycsere, amit eddig körfolyamatnak, ciklusnak, kon-
vekciónak, örvénylésnek neveztünk, a továbbiakban szintetikus mozgásformá-
nak is tekinthetı, sıt tekintendı. Ennélfogva ennek idıbeli sorsa, története nem 
„változás” vagy „fejlıdés”, hanem állandóság vagy gerjedés vagy csillapodás. 
Mértéke pedig az egyensúlyi állapottól való távolság. 
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Az erdı és a bioszféra mértéke 

Azt kell tehát vizsgálnunk, hogy az erdı (a sejt, a Bioszféra) milyen 
mértékő egyensúlyi állapottól való eltérés esetén lehet stabil, az erdı élelmi 
hálózata (a sejt enzim- és membránhálózata, a Bioszféra ökoszisztémákból álló 
hálózata) milyen feltételek mellett képes a tartós létezéshez szükséges anyago-
kat fölvehetı állapotban (helycserében) tartani és az ehhez szükséges energia- 
(és anyag-) fluxusokat a környezetébıl fölvenni. 

Az egyensúlyi állapottól való távolságot, mint az erdı (a sejt, az élılény, 
a Bioszféra) mértékét sajnos közvetlenül nem tudjuk mérni. Közvetve viszont 
mérni tudjuk, hogy az erdı határára, vagy a felszín egy konkrét területére 
milyen anyag - és energiafluxusok érkeznek, milyenek távoznak. Ebbıl már 
következtetni tudunk arra, hogy a területen milyen maximális egyensúlytól 
távoli állapot állítható elı. Ezután csak azt kell meghatározni, hogy a konkrét 
ökoszisztéma élelmi hálózata milyen mértékben képes a maximum megközelí-
tésére és hogy a Bioszférának ebbıl mire van szüksége. 

A gyakorlati feladatok meghatározása céljából emellett lehetséges az is, 
hogy az ökoszisztémát vagy a Bioszférát a klimaxtól való eltéréssel jellemezzük. 
Mivel a klimax állapot az erdı, a Bioszféra normális, egészséges, optimális, 
hiánytalan állapotát jelenti, ezért elegendı azt vizsgálnunk vagy mérnünk, hogy 
mi hiányzik az erdıbıl vagy a Bioszférából. 

A klimax állapot 

Ezek után megkísérelhetünk választ adni arra a kérdésre, hogy milyen 
feltételek mellett nevezhetı az erdı, a Bioszféra klimax állapotúnak. A Bioszféra 
funkcionális rendjének az ismeretében ezen feltételek között a következık a 
legfontosabbak: 

 
1.) Az élelmi hálózat populáció-gazdagsága, az egyes populációk diverzitása 

olyan legyen, hogy a különbözı táplálkozási és szaporodási esélyő populáci-
ók egymást sem megenni, sem az élelmi hálózatból kiszorítani ne tudják. A 
szupraindividuális organizációt (a természetes szelekciót, a belsı egyensúlyt) 
ne zavarja semmi. 

Ellenkezı esetben, pl. bizonyos kulcsfontosságú populációk 
(csúcsragadozók, fák, stb.) hiányában összeomlik az élelmi hálózat (Paine 
féle diverzitási kollapszus). Madarak, fürkészek, stb. hiányában a lombrágó 
rovarok gradációja, elegyetlenség és egykorúság esetén pedig a gombák, 
vírusok elszaporodása figyelhetı meg. 

2.) Az ökoszisztémák, az erdık anyagmérlege ne legyen negatív, az ökosziszté-
mán keresztül haladó anyagfluxusok ne erodálják az ökoszisztéma szerkezetét. 
A víz, a szél ne vigyen el több anyagot, mint amennyit hoz.  
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3.) Az élılények szerkezeti anyagai ne váljanak ki a helycserébıl, a geokémiai 
ciklusból, vagyis a Bioszféra határain belüli anyaghelycserét elıidézı anyag-
fluxusok nagysága és/vagy hatásfoka ne csökkenjen. 

4.) Ha a helycserét fenntartó energiafluxusok nagysága mégis csökken, akkor az 
élıvilág (mint Bioszférán belüli ökoszisztéma hálózat, ökoszisztémán belüli 
populáció hálózat, sejten belüli enzimhálózat) önmaga bıvítésével, erısítésé-
vel, hatásfokának javításával és minden esetben átrendezéssel ezt a csökkenést 
ellensúlyozni tudja. 

Az erdı és a bioszféra tőrıképessége 

A klimax állapot ismeretében visszatérhetünk az eredeti feladatunkhoz, a 
tőrıképesség meghatározásához. Ezzel kapcsolatban két kérdést kell föltennünk: 
Mi az a maximális klimax állapottól való eltérés, amit még az erdı, a Bioszféra 
akármilyen lassan is, de regenerálni képes? Milyen hosszú ideig képes létezni az 
erdı, a Bioszféra a klimaxtól való eltérés egy konkrét, vagy éppen egy növekvı 
értéke mellett? 

A Bioszféra funkcionális rendje alapján az erdı, a Bioszféra klimaxtól való 
eltérésének igen sok esete lehetséges. A területi hiányok, egyes populációk hiá-
nya, stb. különbözı következménnyel járnak sík terepen és hegyvidéken, trópusi 
és mérsékelt övi területeken. A tőrıképességet minden esetben külön kell megha-
tározni. Itt most csak a két szélsı esetre szeretném fölhívni a figyelmet. 

Maximális az erdı tőrıképessége akkor, amikor az erdı is és a Bioszféra 
is klimax állapotban van. (Lehet az erdı klimaxban akkor is, ha a Bioszféra 
nincs, sıt akkor is, ha már a Bioszféra halott.) 

Nulla a tőrıképesség akkor, ha az erdı vagy a Bioszféra még ırzi azt a 
képességét, hogy a klimaxtól eltérı állapotból vissza tudjon térni a klimaxhoz, 
de már semmiféle újabb hiányt nem tud elviselni. 

Ha az erdı vagy a Bioszféra átlépi ezt a tőrıképességi határt, alkatrészei 
mőködhetnek még tovább egy ideig, de ez a mőködés már nem lehet önfenntartó, 
hanem csak önemésztı jellegő. Ebben az esetben az erdı és/vagy a Bioszféra 
haláláról kell beszélnünk, valamint a részek (Bioszféra esetén az ökoszisztémák, 
ökoszisztéma esetén a populációk) rövidebb hosszabb ideig tartó túlélésérıl. 

Tekintettel arra, hogy minden eddigi és majdnem minden jelenlegi 
emberi tevékenység távolította és távolítja is még az erdık és a Bioszféra 
állapotát a klimaxtól, vagyis közelíti ahhoz a tőrıképességi határhoz, amely az 
erdık, s ezzel a Bioszféra halálát jelenti, ezért elegendı már azt tudni, hogy az 
erdınek, a Bioszférának VAN tőrıképességi határa. Ennek felismerésébıl 
egyértelmően következik, hogy nekünk nem arra kell törekednünk, hogy az 
erdı és a Bioszféra minél távolabb legyen a klimax állapottól, de arra sem, hogy 
megırizzük ezt a klimaxtól eltérı állapotot. 

Magának a tőrıképességnek a pontos meghatározása, vagyis hogy meddig 
mehetünk el az erdık és a Bioszféra klimaxtól való eltérítésében, vagy milyen 
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sokáig tarthatjuk az erdıket és a Bioszférát a klimaxtól eltérı állapotban, 
tulajdonképpen nem is lényeges. A klimaxtól való eltérítést nem tekinthetjük 
másnak, mint az erdık s a Bioszféra megismerésének eszközét abból a célból, 
hogy magunk is segíthessük a klimax állapot fenntartását. 

Attól kezdve tehát, hogy felismerjük a klimax állapot jelentıségét, mint a 
tartós létezés egyetlen lehetséges formáját és a tőrıképesség létét, nekünk is 
csak arra kell törekednünk, hogy az erdık és a Bioszféra minél közelebb legyen 
a klimaxhoz és minél nagyobb legyen az erdık és a Bioszféra tőrıképessége. 

A populációk klimax fenntartó funkciói 

Ahhoz, hogy ezt megtehessük, ismernünk kell a populációk funkcióit a 
klimax állapot fenntartásában. Ezt vázlatosan a következıkben lehet össze-
foglalni: 

Egyetlen populáció önmagában nem alkothat élelmi hálózatot, így öko-
szisztémát, erdıt sem. Ugyanúgy nem, ahogy egyetlen molekula sem alkothat 
sejtet. A tápanyagok helycseréjének fenntartásához mindig sok, adott erdıben 
mindig meghatározott számú és funkciójú populációra van szükség. Ugyanúgy 
egyetlen ökoszisztéma sem helyettesítheti a Bioszférát önmagában. A Bioszférá-
nak különbözı funkciójú ökoszisztémák hálózatára van szüksége ahhoz, hogy a 
tápanyagok helycseréje részben független lehessen a helycserét fönntartó külsı 
energiaforrásoktól. 

Egy-egy populáció az ökoszisztéma élelmi hálózatán belül, egy-egy öko-
szisztéma a Bioszféra határain belül kétféle módon segítheti elı az ökoszisztéma 
vagy a Bioszféra klimaxnak nevezett optimális állapota fönntartását. Ahol vala-
milyen anyag kiválik a helycserébıl, ott helyet foglalva aktív energiaközléssel 
akadályozza ezt a kiválást. (Pl. az oldott tápanyagokat gravitációs úton szállító 
vízfolyásokban a vízi ökoszisztéma akadályozza a víz elfolyását is és ki is szőri 
az oldott tápanyagokat.) Ahol pedig lerakódnak valamilyen, más helyen kivált 
tápanyagok, azokat ugyancsak aktív energiaközléssel visszajuttatják a helycse-
rébe. (Pl. a hidrogénkarbonátos vizekbıl a mészvázképzı élılények széndioxidot 
szabadítanak föl.) 

A populációknak ez a helyfoglalása és ott az ökoszisztéma egészét szol-
gáló aktivitása csak úgy történhet, hogy eközben más populációk hasonló célú 
tevékenysége ne váljon lehetetlenné. Ezt teszi lehetıvé az az önszabályozási 
forma, amit régebben természetes szelekciónak, ma inkább szupraindividuális 
organizációnak neveznek. Annak, hogy az organizáció létezhessen, hogy a 
részek közötti, valamint a részek és az egész közötti rendszerbe szervezı 
kölcsönhatások szabadon érvényesülhessenek, csak egyetlen, de nélkülözhetet-
len feltétele van: egyetlen populáció sem szerezhet korlátlan képességeket sem a 
táplálkozásban, sem a szaporodásban. 
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Az ember klimax fenntartó feladata és képessége 

Ennek az önszabályozási formának van egy elvi biztosítéka is. Ha valame-
lyik populáció képessé válik a korlátlan táplálkozásra és szaporodásra, az elıbb-
utóbb képes lesz megszerezni azokat az eszközöket is, amellyel önmaga táplálko-
zását és szaporodását az ökoszisztémák és a Bioszféra klimax állapotának fenn-
tartása érdekében befolyásolhatja.A Bioszféra funkcionális rendjének felismerése 
remélhetıleg éppen ennek az önuralomnak válik az elsı eszközévé a jövıben. 

 
Mi következik számunkra az erdınek és a Bioszférának ebbıl az organisztikus, 
klimax állapotra törekvı képébıl? A legfontosabbak valószínőleg a következık: 

 
1.) Minél elıbb el kell döntenünk, hogy akarunk-e valamit is tenni az erdık és a 

Bioszféra érdekében, mert ha igen, akkor a lehetı legsürgısebben hozzá kell 
kezdenünk. (Azt pontosan nem tudjuk megmondani, hogy a Bioszféra 
elérkezett-e a nulla értékő tőrıképességhez, netalán meg is halt már. Az 
viszont egészen biztos, hogy ha még él és tőrıképessége nem nulla is, 
hamarosan nullává válik.) 

2.) Ha nem akarunk tenni semmit az erdık és a Bioszféra érdekében, mert a ma 
létezı egyének pillanatnyi jólétét (a klimax állapot szolgálatától való 
függetlenséget) fontosabbnak tartjuk az erdık és a Bioszféra, s ezen belül 
utódaink tartós létezésénél, akkor nem kell mást tennünk, mint eddig: fokozni 
a kitermelést, amíg csak van tárgya e tevékenységünknek. 

3.) A klimax állapot érdekében teendı elsı lépés olyan fórum megteremtése 
lehetne, ahol a Bioszféra funkcionális rendjének és a belıle következı 
tennivalóknak az oktatása folyhatna. Ez nem tudományos, nem szakmai, 
erdészeti vagy biológiai probléma, hanem politikai. A jelenlegi emberi, egyén-
központú jóléti politika helyett egy Bioszféraközpontú életben maradási 
politika problémája. 

A második lépés azoknak a fórumoknak a megteremtése lehetne, ahol 
már a képzett szakértık fölmérnék a klimax regenerációjához és fenntartásá-
hoz szükséges technikai, kulturális, személyi, stb. feltételeket. A harmadik lé-
pésben a klimaxépítı tevékenység összehangolása és megvalósítása történhet-
ne. 

4.) Mi az, amit az embernek tennie kell az erdık és a Bioszféra klimax 
állapotának helyreállítása érdekében? Nyilvánvalóan valami olyasmi, amit a 
többi populáció nem tud megtenni, amivel kiegészíteni tudnánk a többi po-
puláció klimaxfönntartó mőködését. Ez a Bioszféra különbözı helyein más és 
más tennivaló lenne, de mindenütt a helycserébıl kivált anyagoknak a hely-
cserébe való visszajuttatása vagy a helycserébıl való kiválás akadályozása 
formájában. 

A fosszilis szénkészletek kibányászását már megtanultuk, ehhez már 
csak azt kell tudni, hogy a szenet ne elsısorban energiaforrásként kezeljük az 
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erdık és a Bioszféra ellen, hanem inkább anyagforrásként mind közvetlenül a 
magunk, mind közvetve az erdık és a Bioszféra érdekében. 

Tudunk már gátak építésével védekezni az erózió ellen is, de ezt a 
tudást nem nagyon alkalmaztuk eddig. Ezután ez lenne az egyik legfontosabb 
tennivalónk, hogy minél kevesebb tápanyagot mosson el a víz, fújjon el a szél 
és a csapadékból minél többet vehessen föl az erdı. 

5.) Vannak-e olyan módszereink és eszközeink, amelyek segítségével úgy 
állíthatjuk elı táplálékunkat, hogy az egyúttal a klimax állapot regenerálását 
és fenntartását is szolgálja? Tudunk-e pl. olyan épületeket készíteni, amelyek 
nem az erdı helyén, hanem az alatt, vagy azon belül helyezhetık el? 

Nagyon sok olyan módszerünk és eszközünk, kulturális hagyományunk 
és technikánk van már, amelyik alkalmas e cél elérésére. Valószínő azonban, 
hogy újakra is szükség lesz még. Ezeknek a megszerzése elıreláthatólag csak 
azon múlik majd, hogy idıben, a Bioszféra tőrıképességének nullává válása 
elıtt kezdünk-e hozzá a klimax állapot regenerációjához, akár a már meglévı 
eszközök segítségével is. 

Ha igen, ha idıben elindulunk a tartós létezés feltételei elıállításának 
irányában, akkor csak részletkérdés, hogy bizonyos technikai eszközökre mikor 
teszünk szert. Amennyiben szándékaink és képességeink eredıjeként emberi 
szükséglet rangjára emeljük is az erdık és a Bioszféra klimax állapotát, annak 
elérése akkor is csak egy több ezer éves terv keretében lesz megvalósítható. 
Lesz tehát idınk és módunk megszerezni a ma még esetleg hiányzó eszkö-
zöket és módszereket. 

6.) Kérdés, van-e esélyünk arra, hogy sikerül elindulnunk a kívánt irányba még 
az elıtt, hogy a tőrıképesség nullává válik? Remélhetıleg van, bár annak is 
igen nagy az esélye, hogy minden erıfeszítésünk hiábavalóvá válik. Igen 
sokan vannak, akik félnek minden új gondolattıl, különösen, ha abból saját 
személyüket érintı következményeket is vélnek kiolvasni. Ezért ahogy csak 
lehet, akadályozzák e témának még a fölvetését is, nemhogy oktatását. Ha 
pedig sokáig halogatjuk a klimax állapot és a tőrıképesség közötti 
összefüggések megvitatását, hamarosan nem lesz már mit megvitatni. 


