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AZ ERDO MERTEKE

A kérdések

Hogy az erdt faallomanyként, ndvénytarsulasként, conosziszkéma
vagy éppen organizmusként prébaljuk-e vizsgalnimamenek ditt vizsgalati
cél kérdése.

Aki a meglé¥ erdit kivagni, folégetni, s a helyét folszantani,
lebetonozni, beépiteni akarja, annak elég annysgétat, amibl kiderul:
melyik évszakban ég az érch legjobban, vagy hogy milyen keményre kell
csinalni a @irészt, az ekét.

Aki tartamosan, azaz évtizedekig fat akar kitermatnerdbél, mint az
erdészeti szakma képviéelma is, annak elegefidaz erdt fadllomanyként
vizsgalni és nem feltétlenll szikséges a ndvénytisként vagy éppen a céno-
szisztémakeént valé vizsgalat.

Ahhoz a tdrekvéshez viszont, amely Gjabban kezdhttitani, és a foldi
élet megrzésére, tevékenységink kdvetkezményeinek a bétatées katasztréd-
faval fenyeget folyamatok elhdritaséara irdnyul, az organizmuskéraz egység-
ként, kibernetizmusként vald vizsgalat latszik efjyfecélravezdinek. A szik-
ség kényszerdt ereje természetesen nem volna elég ehhez egynmgdda
megismerés legljabb mddszerei és eszkizeidedéd teszik ezt a vizsgalatot.

A vizsgélati cél azutan megszabja azt is, hogyrdének milyen para-
métereit kell mérnink, hiszen mas paraméterekkejdteemezni a fadllomanyt,
massal a névénytarsulast vagy a conoszisztémanldg] az organizmusként
valé vizsgalat céljabol az organisztikus paramétenérésére volna sziikségunk.
Az viszont, hogy melyek ezek a paraméterek, mirgaroazmuskeént éfeltétele-
zett erd mértéke, azt legalabbis részben ugyanugy kereskglhkmint az egyes
paraméterekhez tartozé értékeket.

Amit mérni kell

Amint arrdl ,Az erd tiiroképessége” c. irdshan mar volt sz6, az erd
orvénylésben megnyilvanulé gerjesztettségét, neereggilyi allapotat kellene
meérni, aminek mértéke az egyensulytdl valo tavolshgtne. Arrdl is volt ott
sz0, hogy a kdzvetlen mérés nem lehetséges, (néttédendl szikséges), de
mérhetlink részparamétereket, amelygéikibvetkeztetni lehet az egész egyen-
sulytol valé tavolsagéara. Ezek a részparamétekeivatkedk:

« az erd hataraira érkézvagy tartalékokbdl mozgdsitott anyag- és energia
aramok

« az erd hatarairdl tAvoz6 vagy tartalékként elraktarozotyag és energia-
aramok (egyutt az ebcanyagcseréje)
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e a hatarokon bellli tApanyagorvénylésben és ardiatd keresztil halado
anyagcserében aktiv alkatrészek (az egyes popkléasi@ talaj) anyag- és
energiaaram atalakitd, iranyvaltoztatd képessége

« a kulénbod képessély populaciok egyduttiitkddését és az egész célja, ,a
kozos cél” érdekében vald korlatozottsagat i&etevd, (eddig szupraindi-
vidudlisnak nevezett) kolcsbnhatasok (a populacioks az ergh bellli
organizaciod) léte és hatékonysaga.

A viszonyitasi alap

Mind az egyensulyi allapottol valo tavolsagot, mmdészparamétereket
elvileg két viszonyitasi alaprél hatarozhatjuk mag. egyik az, amelyiknél az
egyensulytél valé tadvolsag nulla, vagyis amely @seh nincs talaj, nincs
popul&cid, nincs drvénylés, csak egyirdnyld anyagerergiaaramlas van, vagy
még az sem. A masik, ami céljainknak jobban meffale optimalis élelmi
hal6zat és talaj, az optimalis gerjesztettség,iraad allapot, amihez képest a
hianyokat lehet meghatarozni.

Ahogy mérni kell

Mivel az organizmus definicidjat az ,6nmaga alldpomés, elballitd
stb. mechanizmus” formulaval adhatjuk meg, ezékiink azt kell mindenek
elétt megtudnunk, miként méri, hogyan allitj@ énmagéat az etd

Az elsy vizsgalati eredmény ezzel kapcsolatban az, hodyelélrdl,
részként valé mérés elvalaszthatatlan @alklastol. A mérés és azadllitas
nem két kulonbdz egymastdl flggetlenll is elvégezhiefolyamat, hanem
ugyanannak a tevékenységnek egy mas szemponttsgeiéimezése. Ez a tétel
minden esetben példaval is aldtamaszthato.

A masodik vizsgalati eredmény az, hogy akar az ®ga@pulacidkon,
akar az erd egészén keresztil haladdé anyag- és energiadraknekegend
csak a létét és az iranyat megallapitani. A nemegiylgi allapot, valamint a
gerjesztés és a csillapitds formajabol egyéftetm kdvetkezik, hogy a
meglévket milyen irAnyld kényszerpalyakra kell terelni yaghogy a
hianyzokat mibl kell eléallitani az optimalis gerjesztettsé@dlitasa céljabol.

Amiért mérni kell

Amennyiben lehéiség van arra, hogy vizsgalatunk targyahoz, mostzpl.
erdbhoz Uj ebfeltevések alapjan kdzelitsiink, akkor ezt a lé&béget feltétlendl
ki kell hasznalnunk. Hogy ennek van-érele és pontosan mi, az éppen az (j
szemlélef vizsgalatok soran dertl ki.

A gyakorlati tapasztalatok ezen kivil mar kordbbanmutattak, az
organizmusként valé eddigi vizsgalatok pedig Ujtakiat és magyardzatokat
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szolgaltattak ahhoz, hogy az é&rdnyag- és energiamérlege negativ. Léteznel
az erd talajat, tdpanyagait, populaciégazdasagat erokdlss tényesdk az
emberél fuggetlenll is. Ennek kdvetkeztében azéeaiganizacidjdnak hatés-
foka, vagyis bels egyensulya, stabilitdsa is egyre gyengul.

Ha tehat mérjuk az erdziét okoz6 kilonbaenyedket, az erdzid kiulon-
b6z formait, az anyagmérleg hidnyait, az organizaeith$fokanak gyengulését,
az lehefvé teheti annak felismerését, hogy a magunk tditlesl fliggetlen)
létezésének és az ékdoptimalis allapotanak ugyanazok a feltételei.

Szukség lehet a mérésre azért is, hogy bizonyitkassn mit mérni,
vannak az erthek organisztikus paraméterei, és ademdban organizmus és
csupan vizsgalati médszereink és eszkozeink nertakvadddig alkalmasak
ennek érzékelésére. Csak azért nem kaptunk vadasiiy az eréorganiz-
mussal kapcsolatos kérdésekre, mert ezeket a leketé®l sem tettik, fol sem
tehettiik mostanaig.

A hatarok kérdése

Az erd hatarait azok a fapopulécidk altal tkibtt, a Fold felszinével
parhuzamos sikok jelentik, amelyek kozott az anpggiylés zajlik. Ezért a
lombkoronaszint fets és a gytkérzéna alsé hatara kozotti tavolsag di er
egyik legfontosabb paramétere. Vannak ezen kivilsébdaatarok is, pl.
amelyeket a gyepszint vagy a cserjeszint populatibiek ki. Ezek |éte (vagy
hianya) és egymastdl valé tavolsdga ugyancsak sqracameéter.

Mérniink kell a fapopuléaciok korosztalyainak folyaossagat is, mivel
ez jelenti a hatarok &beli allandosaganak feltételét.

A hatarok eballitassal egybekotott mérése azt jelenti, hogyitsik a
vegyeskoruséag kialakulaséat és fennmaradasat.

A kérnyezet mérése

Az erdd kdrnyezetének azokat a paramétereit kell mérnéniglyek az
erds |étfeltételeit jelentik: a forras kdrnyezet fellke® vagy abbdl aktivizal-
hatd, valamint a nyél kdrnyezetbe tavoz6 vagy oda elhelye#hahyag- és
energiaaramok paramétereit.

Az egyes anyag- és energiaaramokra nézve mindéeaskilon-kilon
kell elvégeznink a mérést. A példa kedvéért vegikgyik minimumban Iév
anyagaramot, a vizet.

A mérés soran vagy azt tapasztaljuk, hogy az érkezkevés, vagy azt,
hogy egyenetlen eloszlasu, esetleg azt, hogy skdkrndi is a mérés eredmeénye,
nekiink nyilvdnvaléan a kivant mennyiség vagy elisebsegitésére kell tére-
kednliink. Hogy miként, az technikai vagy technolbg@rdés. Ha pl. kevés a
viz, akkor novelni kell a parologtaté energia hixtét ott, ahol sok a viz. Az
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érked vizaramok pusztan ténymegallapitd jelleggel vakréeének nem sok
értelme van.

A nyels kérnyezetbe tdvozé vizaramok mérésének talan raggobb a
jelenbsége, mivel egyaltalan nem mindegy, hogy mennyilé&z ki az erd
hatarain és ez a kilépés milyen formaban tortéhika viz pl. ami felszini viz-
folyas vagy szivargoé viz formajaban tavozik azéétd, az a vizre nézve olyan,
mintha nem is érkezett volna. Anélkil haladt ketidsaz erdn, hogy a
hatarokon bellli helycserében részt vett volna.

Az elfoly6 viz raadasul nem issak viz, mint az érkef benne egyéb
anyagok is oldodnak, mikozben az @rds annak talajan keresztul folyik. Ez
azt jelenti, hogy az elfoly6 viz, ha esetenkénhifgis mértékben is, de erodalja
az erd szaméara létfontossagu anyagokat. Az optimalis ex&tt az, amikor a
viz csak parolgés révén tavozik azaadl.

A mérésnek tehat akkor van értelme, ha az elfolystaz erdzidt
akadalyozni, a vizet és a benne oldott anyagokigtéerében tartani akarjuk.
Az elfolydsnak és az erOzibnak akadalyozasa temetesen Onmagaban is
mérés, hiszen ezt csak addig lehet csinalni, aamgelfolyas és erozié.

A hatarokra érke¥ és a hatarokrdl tavozé energiaaramokdsgdsban a
Napenergia) esetében a mérés eredményei a kdvktaretnek:

Ha az érke& energiaaramok nagysaga nagyobb, mint a tAvozékér a
az erdben energia halmozédik fel, és ez kedvealisegitend folyamatnak
mondhatd. Az ellenkézeset kedveilen és igy ellensulyozandd, megfordi-
tand6 allapotvaltozas.

Mérni kell, de lehet is mérni az energiaaramokditéhla szempontbdl is,
hogy melyek azok, amelyeket Kididk a megléé populacidk nem kényszeritet-
tek helycsere indukalasara. A mérést mind az érkeund a tavozo energia-
aramokra el kell végezni.

Az erdd regenerdcidja soran (amit eddig ,novénytarsulasésatve
.progressziv szukcessziénak” neveztink), tobbeko#oaz is joI megfigyel-
het, hogy az erd eléseqiti, de legalabbis megengedi azoknak a popkidaio
a beépllését az élelmi hal6zatba, amelyek akartardkan kiviltl érked,
akar a hatarok felé tavozni késkzignergiaaramok Ujabb formait képesek az
orvénylés mértékének a ndvelésére katalizalni. Eefagadas nyilvanvaléan
mérés eredménye, hiszen az is megdfigyélhbbgy nem minden populécié
épllhet be az élelmi hal6zatba, s az, ami beépidem akarmilyen sorrendben
és akarmilyen mértékben.

Ha egy emberi populéaciénak az érélelmi hal6zatdba valé beépullését
akarjuk megtervezni és végrehajtani, akkor nekérdazi élelmi hal6zat érvény-
lést gerjes#t hatasfokanak ndvelési madjait és Iélségeit kell keresniink, e
célbol kell méréseket végeznink.
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A szerkezet mérése

Az organisztikus tulajdonsagok feltételezégébleve kovetkezik, hogy
az optimalis allapothoz csak olyan szerkezet thahzamelynek fikodése (az
Lalkatrészek” egydttritkbdése) révén éppen a tartos létezés feltételema
felelo orvénylés all é. Milyen mérési adatok birtokdban mondhatjuk, hagy
erds szerkezete megfelel az optimalis allapotnak?

A még ember altal érintetlen dikcet, valamint az ember altal, vagy egyéb
katasztrofa &ltal sujtott efll regeneracios fazisait vizsgélva felismerhetjik és
mérhetjik ezt a szerkezetet, de legalabbis kovesietink ra a mérési
adatokbal.

Mindenekebtt azt kell vizsgalnunk, hogy az élelmi halézatntraz erd-
organizmus motorja rendelkezik-e mindazzal a papdléal, ami az optimalis
allapot eballitasahoz sziikséges. Rendelkezik-e azokkal aptaacidkkal,
amelyek az e kilsd hatarait izik ki: azokkal a fa-, cserje-, lagyszarq,
mohaszintbeli ,névény” populacidkkal, amelyek adnak k6zotti teret toltik ki,
€s egylttesen az érkeznergiaaramokat aktivizaljak: azokkal az ,allat’-,
.,gomba’-, ,baktérium”-, ,virus”- populéciokkal, amek iranyitott energia-
leadd, s ezdltal energia-leadast késl¢lfetyamatokat katalizalnak: azokkal a
populacidkkal, amelyek a fenti aktivitds mellett azyanizaciéhoz, vagyis a
kilonbd® ,taplalkozasi” és ,szaporodasi” képességopulaciok élelmi
hal6zatbdl valo kitérésének megakadalyozasahozsggigsek.

A hianyokat meg lehet allapitani:

« egy ember Altal érintetlen érgopulacidékészletéhez val6é hasonlitassal

« arégi erdleirdsokhoz valé hasonlitassal

* a gradaciot mutaté populéciokbdl, amelyek valgeml beblik taplalkozo,
vagy nekik konkurenciat jeletpopulacio kiesésére mutatnak

e Ugy, ahogy az efdellertrzi 6nmagat: mindenféle populacié mag, spora,
pete, stb. Gtjan valo betelepitésével. Amelyik hidiaaz erdbsl, amelyikre
az erdnek sziiksége van, azt az @mdegfiri, befogadja, de amelyikre nincs
szilksége, azt ,eliminalja”.

Ezek a mdodszerek alkalmasak arra is, hogy adberd folésleges, vagy
éppen karos populaciokat is kimutathassuk, és taetésen eltavolitasukat
elésegithessuik.

Az erds szerkezeti jellemid kozé tartozik a terileti folytonossag is. Ahol
az érked anyag- és energiadaramok lehat tennék erdl [étezését, de mégsincs
erdd, azt a terlletet az erdfolytonossagi hianyanak, sebének lehet nevezni
Optimalis allapotu erghek ilyen folytonossagi hianyai nincsenek.

A terlleti hiAnyok mérése nem okoz gondot, csakkaltttudni, hogy ez
fontos és méreridparaméter. Az efdezt a mérést ugy végzi, hogy legaldbb
pionir jelledi populacidk spordjaval, magjaval, stb. behintiedj€t) teriletet.
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Ahol ezek a spordk, magok megtalaljak csirazagétideiket, ott az efd
hianyos. Ahol nem, ott nincs rgjuk sziikség, vagy n&uk van szikség.

Egy konkrét terllet élelmi hal6zatanak optimalierkezete, vagy egy
nagyobb terlleten a szerkezet folytonossaga osgpedtie hozhatd bizonyos
tomegadatokkal is. Lehet kovetkeztetéseket levoamnioptimdlis allapotra
vonatkozéan a fatbme@h a biomasszabdl, a talaj tomegéis, Gnmagukban
azonban ezek az adatok nem eleg&ra optimalis allapot meghatarozasara.

Az élelmi halézat optimalishoz viszonyitott szemdn (populacio
gazdagsagan és az egyes populaciok egymashoz yitsgbraranyan) kivil
vizsgalnunk kell az egyes populaciok letzerkezetét is, méghozza ugyancsak
organisztikus paraméterek figyelembe vételével. (Kikz a legfontosabb a
kilonbd# korosztalyok, a kilénbéznemek, s a valtozatossag egyéb formait
mutatoé csoportok egyédben és egy helyen valo l1étezésének vizsgalata. &ek
optimalis allapot idbeli llandésaganak legfontosabb szerkezeti fédicte

A hidnyokat vagy foloslegeket itt is ugyanugy aithptjuk meg, mint az
élelmi haldzat egésze esetében: hasonlitassaltkkatetéssel, telepitéssel. Egész-
séges, ép populacid korosztalyaiban, ivari megeébkin, vagy valtozatossaga
egyéb formaiban hianyok nincsenek, és féloslegesaktudnak megmaradni.

Az organizacié mérése

Az erdn bellli organizacié azoknak a kdlcsdnhatasoknaléragnye-
sllése révén all & amelyek a kulonb&z ndvekedési és taplalkozasi efély
populacidkat szervezik élelmi halozatba, kénysiker@gyuttmikddésre az
optimalis éllapot fenntartdsa vagy regenerdlasgalu@l Ez a organizacio
valasztja ki az egyes populacidk sokféle iranyuréstéki képessége kozil
azokat, amelyek az optimalis allapothoz éppen sgdsek, s hatdrozza meg
ezen képességek megfélahértékét is. Az éppen szikségtelen irAnyld vagy
mértéki képességeket pedig korlatozza, nem engedi érvéimyes

Az organizaci6 mérése tehat nem jelenthet mastt mimendszerbe
szerved, Kkorlatozo, ,kanalizalo” koélcsonhatasok léténelagy hidnyanak
mérését. Rendelkezik-e az élelmi hal6zat mindaazabpulacioval, mindenek-
elétt a cslcsragadozokkal, amelyek az organizaciotmiksgges kolcson-
hatdsokat kialakitani képesek. Maganak a mérésnekhagzése nem okoz
gondot, csak azt kell tudni, hogy ez fontos feladatt a mérést eddig is
végeztik, csak éppen ellenkezlbol: azért, hogy kikiszoboélhessik a kdlcson-
hatasokat kialakito populéaciokat.

Ha a mérés soran az derul ki, hogy valami popul&ia hozz4 tartozé
kdlcsbnhatas hianyzik, vagy hogy valami populagiisség meghaladja az
egylttnikodéshez sziikséges korlatokat, akkor a hiany magését, a
korlatok folallitasat nekiink kell &egiteni.
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A miikodés mérése

Az erd5 élelmi halézatanak tikddése a ltréképességi hataron belll
optimalis nemegyensulyi allapotra, az optimalis téldr tApanyagorvénylésre
irAnyul. Nevezhetjuk az élelmi haldzatikbdését egy allanddsagra valo torek-
vésnek is, amely az egyes populéaciok, mint alkatiésnovekedésre valo
torekvésén alapul. Az alkatrészek tomegének, eggeasnak valtozatossaga-
nak egyidej, vagy évszakos ritmust mutatd pozitiv irAnyl n@ddse mintegy
eszkoze az etdallapotallandésaganak.

Belulrdl, ilyen alkatrészként persze nagyon nehéz észréven erd
egészének mind airkdds jellegét, mind az allanddsagra valo térekvéseatélj
az optimalis allapotot. Ha viszont folismertik eztiikdds jelleget és riako-
dési célt, akkor mér aithodés mérése nem jelent kildnésebb nehézséget.

Foltéve, hogy az organizacié szabadon érvényeséthar erdl kornyezete
sem valtozik, ugy akar az egyes populacionak, akard egészének az egyik
évrél a masikra valé ndvekedése regeneraciora, vagyispimalis allapottol
val6 eltérésre utal.

Az optimalis allapotnak megfelgl pusztan annak fonntartasat szolgalo
mitkddést a kdvetkézméreési adatok jelzik: mind az egyes populaciékdraz
élelmi halozat egésze esetében azonos ntéeékiltozatossag novekedése és
csokkenése, a tdmeg novekedése és apadasa, (& 6zidaneghald, a taplalkozé
és taplalékka valé egyedek szadma), a forras koetghit felvett és a nyél
kdrnyezetbe leadott anyagok és energidk mennyiségglalékként elraktarozott
és a taplalékbdl felszabaditott anyagok és energényisége, stb.

Az egyes populaciok tikddése soran mindenektlarra a kérdésre kell
valaszt kapnunk, hogy a ténylegesikiddés az optimalis allapot fenntartasat,
esetleg regeneralasat szolgéalja-e vagy ellgi&gzaz optimalis allapot, a rege-
neracioé ellen iranyul-e. (Fel)mérést végezhetiing aért is, hogy megtudjuk:
ha egy emberi populdcid, vagy annak egy tagja isemaii is még pillanatnyilag
az erd organisztikus paramétereit, €s ezeért, vagy egya@k mniatt csak az
optimalis allapot ellen tud tevékenykedni, de lébaltdrekszik-e, vagy mutat-e
hajlandésagot az organisztikus paraméterek megés@er, az optimalis allapot
segitéséhez szilkséges képességek megszerzésére.

A (fel)mérés tulajdonképpen csak annyi, hogy e&éedést mindenki
felteszi 6nmaganak, s maga meg is valaszol ra.
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Az organisztikus mértékek jelentisége

Az erd5 organisztikus paraméterekkel jellemzett képe sobggszetibb,
ugyanakkor sokkal részletesebb és pontosabb iKyabki® ,szaktudomanyok”
kilonboz fogalomrendszerekkel kifejezett és kulonbdmértékekkel jellem-
zett, egymassal nem is 0sszehasonlithatd, nemse@szhét képnél. Ezen
paraméterek segitségével egyértem meghatarozhatok az éraptimalis,
tehét tartos létezési feltételei, mig egyéb pararaktsegitségével ez a meg-
hatarozas nem végezhedl.

Ugyancsak az organisztikus paraméterek alkalmasaksa hogy velik a
bioszféra egészét is egyensulytdl tavoli allapotélandosagra toreky
miitkddést mutatd rendszerként jellemezziik, és a Wosnptimalis, vagy tartds
létezési feltételeit is meghatarozzuk. Kijelothat és mérhéwvé valnak azok a
kilst tényesdk, amelyek a tartos létezés feltételei, az optisndllapot ellen
hatnak, koztik azok, amelyek ellensulyozasara asakemberi populaciok
valhatnak képessé. Lathatova valik, hogy azmell van embersziikséglete,
ugyanakkor az ember érdés bioszféra-sziikséglete sem kiiszébélkiet

Az erds és a bioszféra organisztikus képe azt is eetdit szikségessé
is teszi, hogy az élényt a populacioval, a populéciét a tébbi popudaal, az
erddvel, a bioszféraval, a ,kornyezettel” szembedllittle elvalasztd, egyes
részeit kartetmek, kérokozonak, ellenségnek éfi fogalomrendszereket,
elméleteket és ideoldgiadkat, mint be nem valt lipiseket félretegylk.

Ha az egyént magat nem egy fajon, s az allatvilagbwmildgon keresztil,
hanem egy populacion, egy konkrétdddelmi hal6zatan keresztll azonositja a
bioszféraval; ha a maga feladatdt nem egy ideqléefy fogalomrendszer,
hanem az optimdlis allapot megvédéseként képzeiaetéljaul nem pillanatnyi
jOlétének (az erdl a bioszféra céljatdl valod fiiggetlenségnékyését vagy
novelését, hanem utddainak létéritki - ahogy az ma mar, az atomrakétak
tévében organisztikus paraméterek nélkil is elketigtlennek latszik - akkor a
tobbi populacidval, kdztik a tobbi emberi popul&eiévald egyittriikddés az
optimalis allapotot fenyegét kozos veszélyek elharitasdra nemcsak eg
lehetiségét jelenti a tartds |étezésnek, hanem egyeltilhativajat is.
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