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AZ ERDİ MÉRTÉKE  

A kérdések 

Hogy az erdıt faállományként, növénytársulásként, cönoszisztémaként 
vagy éppen organizmusként próbáljuk-e vizsgálni, az mindenek elıtt vizsgálati 
cél kérdése. 

Aki a meglévı erdıt kivágni, fölégetni, s a helyét fölszántani, 
lebetonozni, beépíteni akarja, annak elég annyi vizsgálat, amibıl kiderül: 
melyik évszakban ég az erdı a legjobban, vagy hogy milyen keményre kell 
csinálni a főrészt, az ekét. 

Aki tartamosan, azaz évtizedekig fát akar kitermelni az erdıbıl, mint az 
erdészeti szakma képviselıi ma is, annak elegendı az erdıt faállományként 
vizsgálni és nem feltétlenül szükséges a növénytársulásként vagy éppen a cöno-
szisztémaként való vizsgálat. 

Ahhoz a törekvéshez viszont, amely újabban kezd tért hódítani, és a földi 
élet megırzésére, tevékenységünk következményeinek a belátására, a katasztró-
fával fenyegetı folyamatok elhárítására irányul, az organizmusként, azaz egység-
ként, kibernetizmusként való vizsgálat látszik egyedül célravezetınek. A szük-
ség kényszerítı ereje természetesen nem volna elég ehhez egymagában, de a 
megismerés legújabb módszerei és eszközei lehetıvé is teszik ezt a vizsgálatot. 

A vizsgálati cél azután megszabja azt is, hogy az erdınek milyen para-
métereit kell mérnünk, hiszen más paraméterekkel kell jellemezni a faállományt, 
mással a növénytársulást vagy a cönoszisztémát. Jelenleg, az organizmusként 
való vizsgálat céljából az organisztikus paraméterek mérésére volna szükségünk. 
Az viszont, hogy melyek ezek a paraméterek, mi az organizmusként elıfeltétele-
zett erdı mértéke, azt legalábbis részben ugyanúgy keresnünk kell, mint az egyes 
paraméterekhez tartozó értékeket. 

Amit mérni kell 

Amint arról „Az erdı tőrıképessége” c. írásban már volt szó, az erdı 
örvénylésben megnyilvánuló gerjesztettségét, nemegyensúlyi állapotát kellene 
mérni, aminek mértéke az egyensúlytól való távolság lehetne. Arról is volt ott 
szó, hogy a közvetlen mérés nem lehetséges, (nem is feltétlenül szükséges), de 
mérhetünk részparamétereket, amelyekbıl következtetni lehet az egész egyen-
súlytól való távolságára. Ezek a részparaméterek a következık: 

 
• az erdı határaira érkezı vagy tartalékokból mozgósított anyag- és energia-

áramok 
• az erdı határairól távozó vagy tartalékként elraktározott anyag és energia-

áramok (együtt az erdı anyagcseréje) 
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• a határokon belüli tápanyagörvénylésben és a határokon keresztül haladó 
anyagcserében aktív alkatrészek (az egyes populációk és a talaj) anyag- és 
energiaáram átalakító, irányváltoztató képessége 

• a különbözı képességő populációk együttmőködését és az egész célja, „a 
közös cél” érdekében való korlátozottságát lehetıvé tevı, (eddig szupraindi-
viduálisnak nevezett) kölcsönhatások (a populációkon és az erdın belüli 
organizáció) léte és hatékonysága. 

A viszonyítási alap 

Mind az egyensúlyi állapottól való távolságot, mind a részparamétereket 
elvileg két viszonyítási alapról határozhatjuk meg. Az egyik az, amelyiknél az 
egyensúlytól való távolság nulla, vagyis amely esetében nincs talaj, nincs 
populáció, nincs örvénylés, csak egyirányú anyag- és energiaáramlás van, vagy 
még az sem. A másik, ami céljainknak jobban megfelel, az optimális élelmi 
hálózat és talaj, az optimális gerjesztettség, a klimax állapot, amihez képest a 
hiányokat lehet meghatározni. 

Ahogy mérni kell 

Mivel az organizmus definícióját az „önmaga állapotát mérı, elıállító 
stb. mechanizmus” formulával adhatjuk meg, ezért nekünk azt kell mindenek 
elıtt megtudnunk, miként méri, hogyan állítja elı önmagát az erdı. 

Az elsı vizsgálati eredmény ezzel kapcsolatban az, hogy a belülrıl, 
részként való mérés elválaszthatatlan az elıállítástól. A mérés és az elıállítás 
nem két különbözı, egymástól függetlenül is elvégezhetı folyamat, hanem 
ugyanannak a tevékenységnek egy más szempont szerinti értelmezése. Ez a tétel 
minden esetben példával is alátámasztható. 

A második vizsgálati eredmény az, hogy akár az egyes populációkon, 
akár az erdı egészén keresztül haladó anyag- és energiaáramoknak elegendı 
csak a létét és az irányát megállapítani. A nemegyensúlyi állapot, valamint a 
gerjesztés és a csillapítás formájából egyértelmően következik, hogy a 
meglévıket milyen irányú kényszerpályákra kell terelni vagy, hogy a 
hiányzókat mibıl kell elıállítani az optimális gerjesztettség elıállítása céljából. 

Amiért mérni kell 

Amennyiben lehetıség van arra, hogy vizsgálatunk tárgyához, most pl. az 
erdıhöz új elıfeltevések alapján közelítsünk, akkor ezt a lehetıséget feltétlenül 
ki kell használnunk. Hogy ennek van-e elınye és pontosan mi, az éppen az új 
szemlélető vizsgálatok során derül ki.  

A gyakorlati tapasztalatok ezen kívül már korábban is mutatták, az 
organizmusként való eddigi vizsgálatok pedig új adatokat és magyarázatokat 
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szolgáltattak ahhoz, hogy az erdı anyag- és energiamérlege negatív. Léteznek 
az erdı talaját, tápanyagait, populációgazdaságát erodáló külsı tényezık az 
embertıl függetlenül is. Ennek következtében az erdı organizációjának hatás-
foka, vagyis belsı egyensúlya, stabilitása is egyre gyengül. 

Ha tehát mérjük az eróziót okozó különbözı tényezıket, az erózió külön-
bözı formáit, az anyagmérleg hiányait, az organizáció hatásfokának gyengülését, 
az lehetıvé teheti annak felismerését, hogy a magunk tartós (idıtıl független) 
létezésének és az erdık optimális állapotának ugyanazok a feltételei.  

Szükség lehet a mérésre azért is, hogy bizonyíthassuk: van mit mérni, 
vannak az erdınek organisztikus paraméterei, és az erdı valóban organizmus és 
csupán vizsgálati módszereink és eszközeink nem voltak eddig alkalmasak 
ennek érzékelésére. Csak azért nem kaptunk választ eddig az erdı-organiz-
mussal kapcsolatos kérdésekre, mert ezeket a kérdéseket föl sem tettük, föl sem 
tehettük mostanáig. 

A határok kérdése 

Az erdı határait azok a fapopulációk által kitőzött, a Föld felszínével 
párhuzamos síkok jelentik, amelyek között az anyagörvénylés zajlik. Ezért a 
lombkoronaszint felsı és a gyökérzóna alsó határa közötti távolság az erdı 
egyik legfontosabb paramétere. Vannak ezen kívül belsı határok is, pl. 
amelyeket a gyepszint vagy a cserjeszint populációi tőznek ki. Ezek léte (vagy 
hiánya) és egymástól való távolsága ugyancsak fontos paraméter. 

Mérnünk kell a fapopulációk korosztályainak folyamatosságát is, mivel 
ez jelenti a határok idıbeli állandóságának feltételét. 

A határok elıállítással egybekötött mérése azt jelenti, hogy segítsük a 
vegyeskorúság kialakulását és fennmaradását. 

A környezet mérése 

Az erdı környezetének azokat a paramétereit kell mérnünk, amelyek az 
erdı létfeltételeit jelentik: a forrás környezet felöl érkezı vagy abból aktivizál-
ható, valamint a nyelı környezetbe távozó vagy oda elhelyezhetı anyag- és 
energiaáramok paramétereit. 

Az egyes anyag- és energiaáramokra nézve minden esetben külön-külön 
kell elvégeznünk a mérést. A példa kedvéért vegyük az egyik minimumban lévı 
anyagáramot, a vizet. 

A mérés során vagy azt tapasztaljuk, hogy az érkezı víz kevés, vagy azt, 
hogy egyenetlen eloszlású, esetleg azt, hogy sok. Akármi is a mérés eredménye, 
nekünk nyilvánvalóan a kívánt mennyiség vagy eloszlás elısegítésére kell töre-
kednünk. Hogy miként, az technikai vagy technológiai kérdés. Ha pl. kevés a 
víz, akkor növelni kell a párologtató energia hatásfokát ott, ahol sok a víz. Az 
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érkezı vízáramok pusztán ténymegállapító jelleggel való mérésének nem sok 
értelme van. 

A nyelı környezetbe távozó vízáramok mérésének talán még nagyobb a 
jelentısége, mivel egyáltalán nem mindegy, hogy mennyi víz lép ki az erdı 
határain és ez a kilépés milyen formában történik. Az a víz pl. ami felszíni víz-
folyás vagy szivárgó víz formájában távozik az erdıbıl, az a vízre nézve olyan, 
mintha nem is érkezett volna. Anélkül haladt keresztül az erdın, hogy a 
határokon belüli helycserében részt vett volna. 

Az elfolyó víz ráadásul nem is csak víz, mint az érkezı, benne egyéb 
anyagok is oldódnak, miközben az erdın, s annak talaján keresztül folyik. Ez 
azt jelenti, hogy az elfolyó víz, ha esetenként igen kis mértékben is, de erodálja 
az erdı számára létfontosságú anyagokat. Az optimális eset ezért az, amikor a 
víz csak párolgás révén távozik az erdıbıl. 

A mérésnek tehát akkor van értelme, ha az elfolyást és az eróziót 
akadályozni, a vizet és a benne oldott anyagokat helycserében tartani akarjuk. 
Az elfolyásnak és az eróziónak akadályozása természetesen önmagában is 
mérés, hiszen ezt csak addig lehet csinálni, amíg van elfolyás és erózió.  

A határokra érkezı és a határokról távozó energiaáramok (elsısorban a 
Napenergia) esetében a mérés eredményei a következık lehetnek: 

Ha az érkezı energiaáramok nagysága nagyobb, mint a távozóké, akkor 
az erdıben energia halmozódik fel, és ez kedvezı, elısegítendı folyamatnak 
mondható. Az ellenkezı eset kedvezıtlen és így ellensúlyozandó, megfordí-
tandó állapotváltozás.  

Mérni kell, de lehet is mérni az energiaáramokat abból a szempontból is, 
hogy melyek azok, amelyeket közőlük a meglévı populációk nem kényszerítet-
tek helycsere indukálására. A mérést mind az érkezı, mind a távozó energia-
áramokra el kell végezni. 

Az erdı regenerációja során (amit eddig „növénytársulásra” értve 
„progresszív szukcessziónak” neveztünk), többek között az is jól megfigyel-
hetı, hogy az erdı elısegíti, de legalábbis megengedi azoknak a populációknak 
a beépülését az élelmi hálózatba, amelyek akár a határokon kívülrıl érkezı, 
akár a határok felé távozni készülı energiaáramok újabb formáit képesek az 
örvénylés mértékének a növelésére katalizálni. Ez a befogadás nyilvánvalóan 
mérés eredménye, hiszen az is megfigyelhetı, hogy nem minden populáció 
épülhet be az élelmi hálózatba, s az, ami beépül, az sem akármilyen sorrendben 
és akármilyen mértékben. 

Ha egy emberi populációnak az erdı élelmi hálózatába való beépülését 
akarjuk megtervezni és végrehajtani, akkor nekünk is az élelmi hálózat örvény-
lést gerjesztı hatásfokának növelési módjait és lehetıségeit kell keresnünk, e 
célból kell méréseket végeznünk. 
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A szerkezet mérése 

Az organisztikus tulajdonságok feltételezésébıl eleve következik, hogy 
az optimális állapothoz csak olyan szerkezet tartozhat, amelynek mőködése (az 
„alkatrészek” együttmőködése) révén éppen a tartós létezés feltételeinek meg-
felelı örvénylés áll elı. Milyen mérési adatok birtokában mondhatjuk, hogy az 
erdı szerkezete megfelel az optimális állapotnak? 

A még ember által érintetlen erdıket, valamint az ember által, vagy egyéb 
katasztrófa által sújtott erdık regenerációs fázisait vizsgálva felismerhetjük és 
mérhetjük ezt a szerkezetet, de legalábbis következtethetünk rá a mérési 
adatokból. 

Mindenekelıtt azt kell vizsgálnunk, hogy az élelmi hálózat, mint az erdı-
organizmus motorja rendelkezik-e mindazzal a populációval, ami az optimális 
állapot elıállításához szükséges. Rendelkezik-e azokkal a fapopulációkkal, 
amelyek az erdı külsı határait tőzik ki: azokkal a fa-, cserje-, lágyszárú, 
mohaszintbeli „növény” populációkkal, amelyek a határok közötti teret töltik ki, 
és együttesen az érkezı energiaáramokat aktivizálják: azokkal az „állat”-, 
„gomba”-, „baktérium”-, „vírus”- populációkkal, amelyek irányított energia-
leadó, s ezáltal energia-leadást késleltetı folyamatokat katalizálnak: azokkal a 
populációkkal, amelyek a fenti aktivitás mellett az organizációhoz, vagyis a 
különbözı „táplálkozási” és „szaporodási” képességő populációk élelmi 
hálózatból való kitörésének megakadályozásához szükségesek. 

 
A hiányokat meg lehet állapítani: 
• egy ember által érintetlen erdı populációkészletéhez való hasonlítással 
• a régi erdıleírásokhoz való hasonlítással 
• a gradációt mutató populációkból, amelyek valamilyen belılük táplálkozó, 

vagy nekik konkurenciát jelentı populáció kiesésére mutatnak 
• úgy, ahogy az erdı ellenırzi önmagát: mindenféle populáció mag, spóra, 

pete, stb. útján való betelepítésével. Amelyik hiányzik az erdıbıl, amelyikre 
az erdınek szüksége van, azt az erdı megtőri, befogadja, de amelyikre nincs 
szüksége, azt „eliminálja”. 

 
Ezek a módszerek alkalmasak arra is, hogy az erdıben fölösleges, vagy 

éppen káros populációkat is kimutathassuk, és természetesen eltávolításukat 
elısegíthessük. 

Az erdı szerkezeti jellemzıi közé tartozik a területi folytonosság is. Ahol 
az érkezı anyag- és energiaáramok lehetıvé tennék erdı létezését, de mégsincs 
erdı, azt a területet az erdı folytonossági hiányának, sebének lehet nevezni. 
Optimális állapotú erdınek ilyen folytonossági hiányai nincsenek.  

A területi hiányok mérése nem okoz gondot, csak azt kell tudni, hogy ez 
fontos és mérendı paraméter. Az erdı ezt a mérést úgy végzi, hogy legalább 
pionír jellegő populációk spórájával, magjával, stb. behinti a (teljes) területet. 
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Ahol ezek a spórák, magok megtalálják csírázási feltételeiket, ott az erdı 
hiányos. Ahol nem, ott nincs rájuk szükség, vagy nem rájuk van szükség. 

Egy konkrét terület élelmi hálózatának optimális szerkezete, vagy egy 
nagyobb területen a szerkezet folytonossága összefüggésbe hozható bizonyos 
tömegadatokkal is. Lehet következtetéseket levonni az optimális állapotra 
vonatkozóan a fatömegbıl, a biomasszából, a talaj tömegébıl is, önmagukban 
azonban ezek az adatok nem elegendık az optimális állapot meghatározására. 

Az élelmi hálózat optimálishoz viszonyított szerkezetén (populáció 
gazdagságán és az egyes populációk egymáshoz viszonyított arányán) kívül 
vizsgálnunk kell az egyes populációk belsı szerkezetét is, méghozzá ugyancsak 
organisztikus paraméterek figyelembe vételével. Közülük a legfontosabb a 
különbözı korosztályok, a különbözı nemek, s a változatosság egyéb formáit 
mutató csoportok egyidıben és egy helyen való létezésének vizsgálata. Ezek az 
optimális állapot idıbeli állandóságának legfontosabb szerkezeti feltételei. 

A hiányokat vagy fölöslegeket itt is ugyanúgy állapíthatjuk meg, mint az 
élelmi hálózat egésze esetében: hasonlítással, következtetéssel, telepítéssel. Egész-
séges, ép populáció korosztályaiban, ivari megoszlásában, vagy változatossága 
egyéb formáiban hiányok nincsenek, és fölöslegesek sem tudnak megmaradni. 

Az organizáció mérése 

Az erdın belüli organizáció azoknak a kölcsönhatásoknak az érvénye-
sülése révén áll elı, amelyek a különbözı növekedési és táplálkozási erélyő 
populációkat szervezik élelmi hálózatba, kényszerítik együttmőködésre az 
optimális állapot fenntartása vagy regenerálása céljából. Ez a organizáció 
választja ki az egyes populációk sokféle irányú és mértékő képessége közül 
azokat, amelyek az optimális állapothoz éppen szükségesek, s határozza meg 
ezen képességek megfelelı mértékét is. Az éppen szükségtelen irányú vagy 
mértékő képességeket pedig korlátozza, nem engedi érvényesülni. 

Az organizáció mérése tehát nem jelenthet mást, mint a rendszerbe 
szervezı, korlátozó, „kanalizáló” kölcsönhatások létének, vagy hiányának 
mérését. Rendelkezik-e az élelmi hálózat mindazzal a populációval, mindenek-
elıtt a csúcsragadozókkal, amelyek az organizációhoz szükséges kölcsön-
hatásokat kialakítani képesek. Magának a mérésnek az elvégzése nem okoz 
gondot, csak azt kell tudni, hogy ez fontos feladat. Ezt a mérést eddig is 
végeztük, csak éppen ellenkezı célból: azért, hogy kiküszöbölhessük a kölcsön-
hatásokat kialakító populációkat. 

Ha a mérés során az derül ki, hogy valami populáció, s a hozzá tartozó 
kölcsönhatás hiányzik, vagy hogy valami populációképesség meghaladja az 
együttmőködéshez szükséges korlátokat, akkor a hiány megszüntetését, a 
korlátok fölállítását nekünk kell elısegíteni. 
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A mőködés mérése 

Az erdı élelmi hálózatának mőködése a tőrıképességi határon belül 
optimális nemegyensúlyi állapotra, az optimális mértékő tápanyagörvénylésre 
irányul. Nevezhetjük az élelmi hálózat mőködését egy állandóságra való törek-
vésnek is, amely az egyes populációk, mint alkatrészek növekedésre való 
törekvésén alapul. Az alkatrészek tömegének, egyedszámának változatosságá-
nak egyidejő, vagy évszakos ritmust mutató pozitív irányú növekedése mintegy 
eszköze az erdı állapotállandóságának. 

Belülrıl, ilyen alkatrészként persze nagyon nehéz észrevenni az erdı 
egészének mind a mőködı jellegét, mind az állandóságra való törekvése célját, 
az optimális állapotot. Ha viszont fölismertük ezt a mőködı jelleget és mőkö-
dési célt, akkor már a mőködés mérése nem jelent különösebb nehézséget. 

Föltéve, hogy az organizáció szabadon érvényesülhet és az erdı környezete 
sem változik, úgy akár az egyes populációnak, akár az erdı egészének az egyik 
évrıl a másikra való növekedése regenerációra, vagyis az optimális állapottól 
való eltérésre utal. 

Az optimális állapotnak megfelelı, pusztán annak fönntartását szolgáló 
mőködést a következı mérési adatok jelzik: mind az egyes populációk, mind az 
élelmi hálózat egésze esetében azonos mértékő a változatosság növekedése és 
csökkenése, a tömeg növekedése és apadása, (a születı és a meghaló, a táplálkozó 
és táplálékká váló egyedek száma), a forrás környezetébıl felvett és a nyelı 
környezetbe leadott anyagok és energiák mennyisége, a táplálékként elraktározott 
és a táplálékból felszabadított anyagok és energiák mennyisége, stb. 

Az egyes populációk mőködése során mindenekelıtt arra a kérdésre kell 
választ kapnunk, hogy a tényleges mőködés az optimális állapot fenntartását, 
esetleg regenerálását szolgálja-e vagy ellenkezıleg, az optimális állapot, a rege-
neráció ellen irányul-e. (Fel)mérést végezhetünk még azért is, hogy megtudjuk: 
ha egy emberi populáció, vagy annak egy tagja nem ismeri is még pillanatnyilag 
az erdı organisztikus paramétereit, és ezért, vagy egyéb okok miatt csak az 
optimális állapot ellen tud tevékenykedni, de legalább törekszik-e, vagy mutat-e 
hajlandóságot az organisztikus paraméterek megismerésére, az optimális állapot 
segítéséhez szükséges képességek megszerzésére. 

A (fel)mérés tulajdonképpen csak annyi, hogy ezt a kérdést mindenki 
felteszi önmagának, s maga meg is válaszol rá. 
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Az organisztikus mértékek jelentısége 

Az erdı organisztikus paraméterekkel jellemzett képe sokkal egyszerőbb, 
ugyanakkor sokkal részletesebb és pontosabb is a különbözı „szaktudományok” 
különbözı fogalomrendszerekkel kifejezett és különbözı mértékekkel jellem-
zett, egymással nem is összehasonlítható, nem is összegezhetı képnél. Ezen 
paraméterek segítségével egyértelmően meghatározhatók az erdı optimális, 
tehát tartós létezési feltételei, míg egyéb paraméterek segítségével ez a meg-
határozás nem végezhetı el. 

Ugyancsak az organisztikus paraméterek alkalmasak arra is, hogy velük a 
bioszféra egészét is egyensúlytól távoli állapotra, állandóságra törekvı, 
mőködést mutató rendszerként jellemezzük, és a bioszféra optimális, vagy tartós 
létezési feltételeit is meghatározzuk. Kijelölhetıvé és mérhetıvé válnak azok a 
külsı tényezık, amelyek a tartós létezés feltételei, az optimális állapot ellen 
hatnak, köztük azok, amelyek ellensúlyozására csak az emberi populációk 
válhatnak képessé. Láthatóvá válik, hogy az erdınek van emberszükséglete, 
ugyanakkor az ember erdı- és bioszféra-szükséglete sem küszöbölhetı ki. 

Az erdı és a bioszféra organisztikus képe azt is lehetıvé, sıt szükségessé 
is teszi, hogy az élılényt a populációval, a populációt a többi populációval, az 
erdıvel, a bioszférával, a „környezettel” szembeállító, tıle elválasztó, egyes 
részeit kártevınek, kórokozónak, ellenségnek minısítı fogalomrendszereket, 
elméleteket és ideológiákat, mint be nem vált hipotéziseket félretegyük. 

Ha az egyént magát nem egy fajon, s az állatvilágon, élıvilágon keresztül, 
hanem egy populáción, egy konkrét erdı élelmi hálózatán keresztül azonosítja a 
bioszférával; ha a maga feladatát nem egy ideológia, egy fogalomrendszer, 
hanem az optimális állapot megvédéseként képzeli el; ha céljául nem pillanatnyi 
jólétének (az erdı, a bioszféra céljától való függetlenségnek) ırzését vagy 
növelését, hanem utódainak létét tőzi ki - ahogy az ma már, az atomrakéták 
tövében organisztikus paraméterek nélkül is elkerülhetetlennek látszik - akkor a 
többi populációval, köztük a többi emberi populációval való együttmőködés az 
optimális állapotot fenyegetı közös veszélyek elhárítására nemcsak egy 
lehetıségét jelenti a tartós létezésnek, hanem egyedüli alternatíváját is.  
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