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VÍZRENDEZÉS A BIOSZFÉRA MEGMENTÉSE ÉRDEKÉBEN  

Eddigi céljaink 

A vízrendezés célja eddig a legtöbb helyen az árvizek elvezetése, a 
mocsarak lecsapolása, a talajvízszint csökkentése, a hajóútvonalak kialakítása 
volt, vagy az energianyerés, az édesvízkészletek kitermelése és a szennyvizek 
tisztítása. A vízrendezés így szolgálta ki - méghozzá sikeresen - azt az általános 
emberi törekvést, hogy a létfeltételek megteremtésére a természetes 
ökoszisztémák (erdık, lápok, gyepek, tavak) helyén várost, szántóföldet, 
legelıt, utat hozzanak létre és tartsanak fönn. A természetátalakításnak ez a 
formája, amely nemcsak a vízrendezésben, hanem szinte minden emberi 
tevékenységben megnyilvánult, sajnos nem vált be. Ma már nyilvánvaló, hogy 
az elıre nem látott, nem tervezett mellékhatásokon kívül a fı célkitőzések 
eredményei is katasztrofális következményekkel jártak a Bioszféra (mint belsı 
környezetünk, mint nélkülözhetetlen létforrásunk) állapotára nézve. 

Az egyik ilyen katasztrofális következmény az, hogy véges létforrásaink 
részben kimerülnek, részben elszennyezıdnek. Ha van is még itt-ott kivágható 
erdı, nem erodálódott, vagy fel sem szántott (erdı)talaj, lecsapolható láp, kiter-
melhetı édesvíz vagy egyéb ásványi kincs, ezeknek az utolsó foszlányoknak az 
eltőnését semmilyen „környezetkímélı” eljárás, „természetvédelmi” intézkedés 
nem tudja megakadályozni. S még nagyobb baj, hogy a természetes ökoszisz-
témák eddig figyelmen kívül hagyott organisztikus tulajdonságai miatt a földi 
Élet megszőnése az utolsó élılény eltőnésénél jóval elıbb következik be - vagy 
már be is következett. Maradék erdeink nagyobb része biztosan halott már, 
hiába keltik az utolsó (fa)populációk utolsó korosztályai erdı, élet látszatát az 
emberek többségének szemében. 

Az organisztikus tulajdonságok azonban azt is lehetıvé teszik, hogy 
bizonyos tőrıképességi határon belül - amelyet talán mégsem léptünk még át - 
minden ökoszisztémánk, s a Bioszféra egésze is regenerálódhassék. Eddig 
lappangó, edzetlen, sıt elfojtott képességeink révén az eddigiekhez képest 
ellenkezı irányú természetkialakítást is tudnánk végezni. Csak az kellene hozzá, 
hogy legfontosabb létforrásainkkal, elsısorban vizeinkkel kapcsolatos fogal-
mainkat a víz-körforgalom, a vízörvénylés teljességére, és a körforgás okára 
visszavezetve definiáljuk. 
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A víz fogalma 

A hagyományos vízrendezés csapadékmennyiségekrıl, vízhozamokról, víz-
szintszabályozásokról, árvízlevonulásokról, mederszabályozásokról beszél, mint-
ha egy mederszakasz, egy terület csapadéka, talajvize lenne „a” víz, a rendezés 
tárgya, amivel gazdálkodni lehet és kell. Ismereteink azonban már régóta lehetıvé 
teszik - a problémák pedig szükségessé is -, hogy a vizet mennyisége és mozgása 
szerint egyaránt teljességében, egységében vizsgáljuk. Ha a földi víz - bizonyos 
szférahatárokon belül - egyetlen rendszer, mégpedig örvénylésben, körforgásban 
(zártvonalú kényszerpályák menti egyidejő helycserében) lévı, mindenféle 
halmazállapotot, mozgásformát egyidejőleg mutató, kibernetikai jellegő „szuper-
rendszer”, akkor a szférákon belüli, egyes szakaszokra vonatkozó biológiai és 
emberi hatásokat éppúgy, mint a szférákon kívülieket erre az egységrendszerre 
kell értelmezni, vizsgálni, tervezni és ellenırizni. Aki pl. egy mederszakaszt, egy 
erdıterületet „rendez”, az az egész bioszférát rendezi, s ezen keresztül a többi 
meder- és vízörvénylés-szakaszra, erdıre is hatást gyakorol. 

A víz Hidroszférán, Troposzférán belüli örvénylését eredendıen az a 
hımérsékletkülönbség határozza meg, amely e szférák alsó és felsı határa, 
valamint egyenlítıi és sarki részei között keletkezik - ma már kisebbrészt a Föld 
belsejének, nagyobbrészt a Napnak főtı, valamint a Világőrnek hőtı hatására. Ez 
az elsıleges oka a Troposzférán belüli levegı örvénylésének is, amellyel a vízgız 
és a csapadék is mozog. A vízörvénylés mértéke, ezen belül a csapadék nagysága 
és eloszlása részben a hımérséklet-különbségek nagyságától, részben a 
párologtató felület egyenetlenül eloszló párologtatási hatásfokától függ. 

Ezt az alapgerjesztettséget módosítják az ökoszisztémák: a párologtató 
felület növelésével, valamint az élelmi hálózatokon belüli víz- és 
tápanyagörvénylés fönntartásával növelik a napenergia vízörvénylést (és egyéb 
anyagörvénylést) gerjesztı hatásfokát. Az emberi tevékenység viszont az öko-
szisztémák elpusztításával, valamint a közvetlen vízrendezésekkel csökkenti az 
örvénylésben lévı, az élılények által fölvehetı, a földi Élet feltételét jelentı víz 
és a többi tápanyag mennyiségét a Troposzférában, Hidroszférában, ökoszisz-
témában és talajban egyaránt. Emiatt az élettelenítés és kiszárítás miatt nem vált 
be a vízrendezés és a többi természetátalakító tevékenység eddigi iránya. Ezért 
kell vízörvénylést gerjesztı vízrendezésre áttérnünk a jövıben. 

Az optimális állapot 

A szárazföldi ökoszisztémák területének, szerkezeti épségének, tápanyag- 
és vízellátottságának csökkentése bizonyos tőrıképességi határon túl az ökoszisz-
téma halálát okozza, ám az is degradációt eredményez, ha a vízellátottság megha-
ladja az optimális állapotot. Egy konkrét terület vízellátottsága akkor tekinthetı 
optimálisnak, ha ott a külsı, tehát általunk nem befolyásolható környezetekbıl 
érkezı energia mennyisége, valamint az általunk is, a természetes ökoszisztémák 



 141

elemi hálózata által is befolyásolt víz- és tápanyagellátottság maximális biomasz-
szájú, talajú, állandóságú, stabilitású, tőrıképességő ökoszisztéma állapotot 
eredményez. Ugyanezen szempontok szerint kell a Bioszféra határain belül vízör-
vénylés optimális mértékérıl, a Bioszféra optimális állapotáról beszélnünk. 

Az optimális állapot akkor áll elı, ha az ökoszisztémák élelmi hálózata és 
a Bioszféra ökoszisztéma-hálózata éppen a megfelelı irányban és mértékben 
befolyásolja az élelmi hálózatok nélkül nem megfelelı mértékben létezı, vagy 
ma már nem is lehetséges örvényléseket. Az emberi populációknak is úgy kell 
tehát mőködniük, hogy ez az optimális ökoszisztéma- és Bioszféra-állapot 
elıálljon (visszaálljon) és fennmaradjon. Ember és Bioszféra tartós viszonya 
csak kölcsönös elınyök alapján, az optimális állapotban lehetséges. 

Nemcsak - és nem is elsısorban - az ember meg a többi élılény-
populáció igényli a megfelelı környezetet: a Bioszférának is van populáció-, s 
azon belül ember-igénye, ember-szükséglete. Nem véletlen, hogy hány faj 
létezik a Földön, s hogy azok milyenek, mire képesek, hogyan befolyásolják a 
víz és a többi tápanyag mozgását. A különbözı tudományos diszciplinák 
minden tényt feltártak már, amely a kölcsönös függıség magyarázatához és 
bizonyításához szükséges, csupán a tények szintézise váratott magára a 
közelmúltig, így ez még nem közismert. 

A külsı gerjesztés 

A Nap energiájának párologtató hatásfokát az óceánok felszínén nyilván 
nem, vagy alig befolyásolja, hogy van-e a Földön élet. Eddig mi sem 
befolyásoltuk az óceánok párolgását. A szárazföldek párolgása azonban nagy-
mértékben függ az élılényektıl, az ökoszisztémák állapotától, az emberi 
tevékenységtıl.  

A szárazföldi ökoszisztémák optimális állapotukban a lehulló csapadék 
80-90 %-át építik be testükbe, talajukba, vagy helyben elpárologtatják, így csak 
10-20 % folyik el felszíni vagy talaj alatti vízfolyások formájában. A fedetlen, 
csupasz kızet vagy kızetmálladék (agyag, homok, vályog, de nem talaj) 
azonban csak 10-20%-ot párologtat el, a többi elfolyik. Ugyanígy az 
élılényekkel telt, kanyargós, sokágú medrekben sokkal lassabban folyik a víz, 
sokkal tovább, sıt állandóan nedvesen marad a sokkal nagyobb ártér, mint az 
élıhelyek nélküli, egyenes (vagy kiegyenesített) medrekben.  

Élet nélkül tehát kicsi a felszín párologtató hatásfoka, nagy a vízelvezetı 
hatásfoka, ezért kevesebb víz vesz részt az örvénylésben. Kevesebb a légkör 
(egészének) vízgıztartalma, kisebb a csapadék, lejtıs területeken alig marad 
kızetmálladék. Az üvegházhatást keltı gázokat, elsısorban a széndioxidot a 
csapadék hozzáköti a málló kızetek alkáli fémdioxidjaihoz, ezért a klímát csak 
a vulkáni tevékenység során fölszabaduló széndioxid befolyásolhatja (amíg az 
is ki nem mosódik a légkörbıl). 
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A belsı gerjesztés 

A párolgás (és a széndioxid utánpótlás) mértékét nyilvánvalóan befolyásol-
ták, vagyis csökkentették a külsı környezet változásai, különösen a geotermikus 
főtésnek a Föld lehőlésével összefüggı csökkenése. A szárazföldi ökoszisztémák 
kialakulása, terjeszkedése, gazdagodása, talajfenntartó és regenáló képességének 
erısödése révén ugyanakkor növekedett a szárazföldek vízvisszatartó és párolog-
tató hatásfoka. Az összefüggés nyilván nem is véletlen. A Bioszféra (Gaia) 
organisztikus (önérzékelı, létfeltételeket elıállító, megszőnésük folyamatát ellen-
súlyozó) tulajdonságai ma már egyértelmően bizonyítottak, bár eddig figyelmen 
kívül hagytuk ezeket a bizonyítékokat. 

Ez a belsı gerjesztés megfigyelhetı a széndioxid tekintetében is. Amikor 
a kontinensvándorlások bizonyos szakaszában erısödött a vulkáni tevékenység, 
és igen sok széndioxid meg kéndioxid került a levegıbe, a fölösleges és 
mérgezı mennyiséget a szárazföldi (mocsári) ökoszisztémák fosszilis szenek 
formájában kiválasztották. Mikor pedig kevés volt a széndioxid, mert gyengült 
a vulkáni tevékenység, és lehőlés is bekövetkezett, akkor a mészvázképzı 
élılények mőködése fokozódott a tengeri ökoszisztémákban, hiszen a mészváz-
képzés széndioxid felszabadulással jár. 

A jégkorszakok kialakulása (és az ember megjelenése) azt jelzi: a víz 
olyan mennyiségő széndioxidot mosott ki a légkörbıl, s alakított karbonátokká, 
hogy az üvegházhatás ebbıl adódó csökkenését már sem a vulkáni tevékenység, 
sem a mészvázképzı élılények tevékenysége nem tudta ellensúlyozni. A 
jégkorszak ugyanis azt jelenti, hogy csökken a szférák főtése, kevesebb vízgız 
lehet a légkörben, kevesebb víz lehet örvénylésben. Növekszik a jég mennyi-
sége is, és a sarkok felıl megindul a. sivatagosodás, élettelenné válás. 

A biomassza csökkenésével pedig csökken a képesség, amely ellensúlyoz-
hatja a külsı környezetek gerjesztı hatásának csökkenését. Az eredmény pozitív 
visszacsatolásos csillapodás, rövidrezáródás, élettelenedés vízörvénylésre, szén-
dioxid örvénylésre, a Bioszféra élelmi hálózataira nézve egyaránt. A jégkorsza-
kok és az ember a földi Élet (hagyományos formáinak) végét jelzik. 

Az emberszükséglet 

Azóta, hogy az ember megjelent, és megtanult tüzet gyújtani, kontinensnyi 
területeken égett el, semmisült meg a biomassza, szabadult föl a fosszilis szén, így 
növekedett az üvegházhatás és visszavonult a jég. Az élet azóta nem a sarkok, 
hanem a térítık felıl fogy. A Bioszféra organisztikus tulajdonságai alapján úgy is 
fogalmazhatunk: a Bioszféra önemésztı módon saját testét áldozta föl, hogy visz-
szaállítsa a számára létfeltételt jelentı klimatikus viszonyok megfelelı értékét. 

Az emberi tevékenység azonban a párolgási felület csökkenésével is jár, ez 
pedig a vízörvénylés másfajta rövidrezárását, másfajta csillapodását jelenti. Az 
égetésekhez és más erdıirtásokhoz hozzájárultak és járulnak a mocsarak lecsapo-
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lását, a folyómedrek kiegyenesítését, az árterek beszőkítését és a talajvízszint 
csökkenését célzó vízrendezések (mederrendezések) is. Mindezek együttes 
„eredményeként” és következményeként mára olyan mértékben erodálódott és 
degenerálódott az erdık és egyéb természetes ökoszisztémák területe, a maradék 
területeken pedig az élelmi hálózatok fajgazdagsága, tőrıképessége (regenerációs 
képessége), talajuk mélysége és tápanyagtartalma, hogy a Bioszféra organisztikus 
tulajdonságainak megszőnése, a földi Élet pusztulása utolsó napjaihoz érkezett. 
(Ha beszélhetünk még napokról egyáltalán.) 

A Bioszféra még sérülten is paradicsomi állapotát klimatikus és biológiai 
sivataggá változtató emberi tevékenység azonban mégsem volt hiábavaló vagy 
elkerülhetı. Amit tettünk, szükségszerő kísérletnek kell felfognunk. Ezeknek a 
kudarcba fulladt kísérleteknek köszönhetjük a felismerést: éppen az ellenkezı 
irányú vízrendezésre és természetátalakításra van szükség. 

A Bioszféra nélkülünk is biztosan elpusztulna, bár lassabban következne be 
a pusztulás. Velünk viszont, ha idıben felismerjük a fenyegetı veszélyeket és 
idıben állunk a szolgálatára, a Bioszféra újabb milliárd évekig létezhet, a Nap 
felrobbanásáig vagy kihőléséig. Tehát nem az a hiba, a tévedés, a bőn, amit eddig 
tettünk vagy elmulasztottunk, hanem ha ezután sem azt tesszük, amit kellene. 

A bioszféra-éltetı vízrendezés módszerei 

Ha a Bioszféra nem volna halálosan beteg, ha a mi létünk nem függne a 
többi faj létezésétıl, ha az ökoszisztémák szerkezeti és területi épsége nem lenne 
nekünk is éppúgy létszükségletünk, mint az ökoszisztémáknak, ha a széndioxid és 
a vízgız örvénylése nem volna összefüggésben a földi klímával, vízre és egyéb 
tápanyagokra akkor is szükségünk lenne. Ezekhez pedig csak úgy juthatunk,, ha 
egyensúlyban tartjuk lakóhelyünk víz- és tápanyag-mérlegét, méghozzá koránt-
sem tetszıleges szinten. Nem fogyaszthatunk belılük többet, mint amennyi érke-
zik; nem szennyezhetjük ıket jobban, mint amennyire megtisztulnak.  

Egyértelmően mőszaki jellegő feladat áll elıttünk: ne fogyjanak el 
tápanyagaink és ne halmozódjanak föl anyagcseretermékeink. A kulcsprobléma 
a víz örvénylésének olyan irányú és mértékő befolyásolása, hogy ezek a fel-
tételek a többi anyagra nézve is kialakulhassanak. Több víz úgy állhat elı, hogy 
növeljük a szárazföldek felszínének vízvisszatartó és párologtató hatásfokát: 

 
l.) Növeljük az erdık és egyéb természetes, tehát egész évben párologtató 

ökoszisztémák területét; 
2.) Növeljük ezeknek az ökoszisztémáknak a gazdagságát, szintezettségét, 

talajuk vastagságát, önszervezettségüket;  
3.) A medrek kanyargósabbá, elágazásokban gazdagabbá tételével, a medrek 

körüli árterek szélesítésével lassítjuk a víz elfolyását, de akadályozzuk pangó 
vizek kialakulását; 
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4.) Növeljük a (lassan) folyó vizek hordaléklerakó, oldott anyagokat kiszőrı 
hatásfokát, hogy a lerakott, kiszőrt (leginkább élılények testébe beépített) 
anyagokat a vízzel együtt a gravitáció ellenében mozgatva tápanyagainkat 
ellenırzött örvénylésben tarthassuk. 

 
A vízörvénylést a vízgyőjtı területek határaitól, vagyis a vízválasztó 

gerincektıl a folyók torkolatáig tudjuk befolyásolni, ellenırizni. (A tengerek 
örvénylésének befolyásolása a bemosott tápanyagok kiszőrése érdekében külön 
tárgyalandó feladat.) A vízrendezést ezért a hegyvidékeken célszerő elkezdeni, 
ezenkívül ott, ahol létezik még valami maradványa a természetes ökoszisz-
témáknak, és ahol a vízfolyások medrei vannak, voltak, vagy lehetnek. 

A vízrendezésnek ki kell terjednie az erdık, a talajok, a források, a 
felszíni medrek, a felszín alatti (ma gyakran utakkal, árkokkal, épületekkel, 
kerítésekkel szabdalt és gátolt) vízszivárgások, a rétegvizek regenerálására, 
tisztítására. Ez a feladat természetesen nemcsak a mai értelemben vett vízren-
dezıi és erdészeti szakmának az átalakítását és összefogását, egységesítését, 
hanem a társadalmak egészének az egységes erıfeszítését is igényli. A víz-
rendezık és az erdészek (egyetlen szuperszakma keretében) a tervezıi, az 
irányító munkában jutnak fontos szerephez. 

A vízrendezésnek mindenféle vizet, különösen pedig a hordalékkal telített 
árvizet áldásként kell fogadnia. Ahol a légköri örvénylések és az évszakok 
idıszakosságai miatt a csapadék érkezése nem egyenletes, ott a mi dolgunk, 
hogy a víz elosztását térben és idıben minél egyenletesebbé tegyük. Ezt nem 
nagy, tó jellegő víztározókkal, hanem mesterségesen ásott, de természetes 
ökoszisztémákkal élıvé változtatott medrekkel, kicsi tavakkal kell elérni. 

A természetes ökoszisztémák regenerálásának és fenntartásának kell 
alárendelni minden természetátalakítási módszert, elsısorban azokat, melyek a 
saját létfeltételeink elıállítására szolgálnak. Ha az ökoszisztémák és a Bioszféra 
létfeltételei azt kívánják, hogy a Föld felszínét összefüggıen beborítsák az erdık 
és egyéb ökoszisztémák, akkor nem foglalhatjuk el helyüket épületeinkkel, 
élelmiszertermelésünkkel, útjainkkal, erımőveinkkel: (fokozatosan) vissza kell 
vonulnunk. Eddig technikai eszközeink fogyatékossága miatt nem tudtuk teljesí-
teni ezt a feltételt, de annál inkább megtehetjük ezután. 

Hiszen csak technikai részletkérdés, hogy a nagy vízerımővek és hıerı-
mővek helyett sok kicsi vízerımővet és szélerımővet építünk-e, amelyekkel nem 
akadályozzuk a vizek élıvilágának fennmaradását és mőködését. Technikai rész-
letkérdés az is, hogy épületeinket az ökoszisztémák alsó határa alá, vagy a felsı 
határa fölé telepítjük-e, hogy nem mérgezı szennyvizeinket a gravitáció ellenében 
a vízválasztókra vezetjük-e, és ilyen módon ökoszisztémáinkat is tápláljuk, tiszta 
vizet is nyerünk, stb. Tudatlanságból és kényelmességbıl eredı rossz szokás, 
öngyilkos hagyomány az is, hogy élelmiszereinket mezıgazdasági módszerekkel, 
tehát szántóföldi növénytermesztéssel, ezen belül is monokultúrákkal termeljük 
meg, és hogy mérgezı anyagcseretermékeket állítunk elı. Egyéb lehetıségek 
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felkutatására egyáltalán nem, vagy alig törekszünk; ha mégis adódnak ilyen 
javaslatok, figyelemre sem méltatjuk ıket. Nem más lehetıségek híján, hanem 
szellemi igénytelenségbıl, gyávaságból és felelıtlenségbıl választottuk mindig 
a legkönnyebb utat, a legkézenfekvıbb módszereket és eszközöket létfelté-
teleink megteremtése során. 

Az áttérés 

Ahhoz, hogy megkezdhessük a kölcsönös elınyökön alapuló viszony 
kialakítását a természettel, a Bioszféra maradékaival, elıször is egy oktatási 
jellegő, önképzési formákat elısegítı fórumot kellene kialakítanunk. Ezt 
szolgálhatná egy önálló konferencia, szakmérnöki képzés, késıbb egy tanszék 
sıt kar. Fontos, sıt nélkülözhetetlen lenne egy (vagy több) mintaterület, ahol a 
megvalósítás kísérleteit is el lehetne végezni, be lehetne mutatni. Ebbıl a 
tervbıl már most is él az Erdészeti és Faipari Egyetem Erdımérnöki Karának 
Bioszférabiológia címő fakultatív tárgya, valamint a remélhetıleg hamarosan 
megvalósuló Erdırezervátum Hálózat program, amelyre van már kormány-
határozat is. A kettı együtt lehetıvé teheti, hogy a vízrendezık kibıvítsék 
mederrendezıi, az erdészek fatermesztıi képzettségüket, hogy bárki egy 
integrált ökoszisztéma-tenyésztıi, erdıorvosi, Bioszféraéltetıi szakemberré 
képezhesse ki vagy képezhesse át magát. A bemutatott példa és a megvalósított 
kísérlet pedig majd meggyızhet mindenkit - és nem csak a magyarokat -, hogy 
hosszú távon ez az egyetlen járható út. 
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